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¿Qué estoy viendo por el microscopio? 


Quien posea un microscopio —ya sea un microscopio simple de escolar o un gran 
instrumento de invesigacón — podr examinar ente ¿iras cosas el mundo animado 
microscópico del agua. Asombrado ante la veleza y diversidad de ls animales y plan 
las Mcroscopicamerte pequeños, el Observador Intenta encontrar los nombres, Gatos 
Biológicos y taxonómicos —y no obtiene respuestas. ¿Por qué? Porque los seros vivos 
microscopios sólo lenen una cosa en común: su reducido tamaño, Una pulga de agua. 
y un polo de agua duce, un aga y un fagolado pertenecen lroacos muy distintos de 
los renos animal y vegetal. Sobro odos estos grupos exis na abundar Dilogra 

úespeciizada, pero hasta l momorso no se dspone de ningun bro de casicación que 
abarque los microorganismos más versos. 


108 de micros- 
'de biología. En 


Para la mayoria de especies no existen nomtres castellanos conocidos. Por elo remos 
Ioeado unos nombres que hagan referencia un aráctar ico a u lorma de vida, 0 


sempre el nombre ciento (en alí o ego), y lo 4l es váNdo intencional 

Los nombres castelanos deben serv Unicamente do ayuda para reconocer y recordar 
las especies 

Esperamos que, en el Isuro, el lector de este bro podrá encontrar una 
pregunta: =¿Qué esloy viendo porel microscopio» 


puesta ala 


Mein Streblo 
DietsKrutor 


La vida en una gota de agua 


En cualquier charco de agua de Juvia que tarde más de res ías en secarse, on las 
losas de aguas residuales, en as plas de las fuentes y en los estanques encontramos 
oros vivos microscópicos. Es extraordinao el número yla versidad de lormas de los 
Iganismos nO percepites a simple ista que viven n los pantanos harbozos, sn los 
legos poco prolundos y en los remansos de los os. 

A pesar e alo, l principiante que busca un mundo maraviloso en una gota de agua 


Pero a gran mayoría de microorganismos no vivan fotando Wbremento an el agua, viven 
nos delius (la masa pardusca, lormada por los repion de annalos y 

1os), sobre hojas cdas, sobra ramas an descomposición, en la Cupa¡exonladiza que 
tecubo la pecas, oir as matas de sigas y de plantas acudlcas superiores. Por el, 
¡Quen doses obtener un buen boli recogerá Junio con una pequeña cantidad de agua] 


amas. El longo y las capas más prolundas de los deta na suolon contener muthon 
atsantes (aunque en el argo viven algunos cados interesantes), Las aguas de o" 
iento rápida son pobres en microorganismos, pero debajo de las piedras 2uolo haba 


presente lbro comprende por o anto organismos muy diversos, que pertenecen a 
rdenes y clases muy dstinis. Lo único qué tenen en común es su lama muy odu 


mo y la sistemática del grupo, con idos ls detales importantes para el reconocimiento 
Se las ospectes. incluso al leclor que no sa quiera dedicar exclusivamente ala mcros- 
Copla e la gota de agua, sino que examine solo ocasionalmente una muestra de aqua, 
ebria savor cuáles on las especies que están emparentadas entres debera cono- 

ructura fundamental de los grandes grupos. Es muy lecuente que los aiiona: 


Fuesio, ligue que Alred Kari latacióo en 1956), n cuya monografia sobres citados 

Fa vasar casitodos los tabajosposierores sobre esos arumales Josal Donne, lamoso 

kspeciatst en rotlros,s sacerdote: Bruno M Kin (alecido an 1968) quien descunno. 
atrngantes de los citados, astaba empleado en un museo 


la magia de sus cojos a posar del 
los? los trajes de Kan. Gres (Tobingen), especiatsta en protozoos, o de Dieter 
Marinos (Elangen),nvestgador delos cados, sa puedo parc el entusiasmo nchuso. 
nos tostos más sobrio. 

Los miroorganismos del agua no viven en modo alguno en pacifica armonia. Las «co: 
municades de vida» son en fesidad comunidades de almentación en las que unos. 


lmbián de los cos. las bacterias descomponen los restos agánicos y proporcionan 
allas algas las subelancias nutricias que les on necesarias. Los cados devoran las 
Bectorias y as algas y siven de alimento a os inusoros y rotleros depredadores y a 
los pequeños crustceos. Los excrementos y los cuerpos muertos quedan expuestos a 
la descomposición bacteriana. Hans Crvistan Andersen ha observado esta situación 
Como posta, y nadie pued describa meor que a: 


Ton tato date error, ostras 


La gota de aguas 
Por Mans Civistan Andersen 


¿Veraad que sabes qué es una lupa”, un cital redondo que hace que lodo sea cen 
Gecez mayor de lo que es en reatdad. S)lommamos una yla mantenemos delante de 
Fest op mientas míamos una gota de agua de una charca, veremos mlls de ant 
males maravilosos que de oo modo no podríamos ver en el agua, pero que están al y 
Son realidad Parece alg as como un plato eno de pequeños cangrejos que saltan do 
ús lado a oto y que son lan feroces que se arrancan unos a oos los Grazos y las 
Pemas. ya pesar de elo están alegres y contentos a u manera, 

Hacia una vez un homere anciano, a quien lodos lamatan Kibbel abba! ya que así 
se amaba, Siempre queria obtenerlo mejor e lodas las cosas, ys no lo conseguía 
“sica la magia 

Pues bien. un la está sentado y con a lupa delante del ajo observa una gota de agua 
que ha copiso de un charco. Vaya, qué mowmiento (Knbbal) qué bulo (Krabi) 
Rabia añ! Milos de pequeños animales saltaban y brcaban, peleaban y 50 devora: 
an eno sí 

¡Pero estos horbl!-, jo Kate XrabDel -¿no sera posible hacer que vivieran en 
az y ranquiidad y que cada uno se ocupara de sus asuntos». Y pensó y penso, pero 
mo no e l ocura nada tuvo que emplear la mapa. He de darle color. para que 50 
Vean mejor do. y vertó algo así como una gota de vino ino enla gota de agua, pero 
ra sangra de ona. y e la mejor cadad, y entonces locos los animales maravilosos 
Se vomeron de color Fosado: parecia una cludad lena de salvajes desnudos. 

=¿Que tenes añi?», la preguntó oro viejo mago queno toria nom, y esto era prect 
mento lo ueno de el 

hara, sí puedes adivinar lo que 0s-, ajo KIbbel Krabal, «1 o regalar; paro no es 
cd acertar 100 lo sabes. 

Y l mago que no tenía nombre mico  ravés dela lupa. ¡Verdactramento, parecía una 
udad en la que los hombres comeran de aquí para al sn votos! Era hombl, paro 
“un era más horrible ver cómo cada uno empujaba y gopeaba a os ovos, cómo 19 
eleatan y enfadaban, cómo se mordían y desgarraban, El que estava abajo quera 
star ara. y elque estata aba queria estar abajo. »¡Mra, mía! Su pala as más larga 
ue la mia. Pal. fuera! Aqui hay uno que tien un pequeño chchon aolras del reja, un 
egueño Chichón nolensvo, pero e MolSIA. y Así 2un la molostará más. Y o parso: 
Quan, le molesaban y al nal lo devoran a causa del pequeño chicrón Y había oro 
ue se estaba an questo como una pequeña vrgon y solo deseaba loner paz y tranqui 
ad, pero entonces los 1os lo descubrieron y lo molestaron yl desgararon y se lo 
omieca! 

Eso es extrscromartamente dvertdo». ajo el mago, 

SÍ ¿pero qué cross que 03?-, preguntó Ko0L Kisbve! =¿Puedes adivinado: 
Pues es bien cs de ver», do el ota, «se ala de Copenague de tra gran cludad, 
los son parecidas. Es una gran cucad», 

=/Es aque del charcol», jo Kobe Arabe! 


" 


Cómo recolectar plancton 


Para recoger organismos del suelo y del plancton es necesario un pequeño equipo: una. 
red de plancton; bolsas de plásico para transporar los objetos mojados (redes de 
plancton) un cuentagolas; una serie da recipientes lmplos de vino —de 20 250 mi de 
Capacidad — con Lapón hermético; una pequeña botela de plástico, que cier bin, con 
Tormol al 40%; api. papel para notas. 

Silas muestras deben sar observadas en el lugar de su recogida la ista de utenasos se 
“ampla: mieroscopo ptco. ponaotsos. Cutrecojeos (pansralmente de 21 = 26 men), 
“lgunas pipetas ds dto altre; una caja para preparaciones usadas: un pedazo de 
lola para Ampiar eras; pzas; navaja de bollo; pañuelos de papel. El meroscopo 
leva protegido en su caja 0 Den amet en una vala, los demás tensos estarán 
seguros en un recipiente aanado de psico. 

El lamiz an lorma de embudo de una red para plancton es de gasa muy Ina. En el 
extremo del ambudo se hala un recipunte de captura que puede er cerado y separa 
do mediante un cier de bayoneta. El amaño de la maña goneraimena so india con 
un número: en an * 12 poro es de 100 x 100 um: el. *23 esla asa 6 maña ás hna. 
Con frecuencia se utza la gasa n” 18, cuyas malas bene 40:70 x 40-100 jm. Do 
lodos modos, los organismos que e pegan 4 a red, a suciedad y os deus recucen 
rágidamenta las dimenwones de la mata. En e caso extremo, la ed queda obsta y 
"O Mtra ya am absciuo; por all suelo ser conveniento tomar desde el princi una red 
¿Con una malla algo más ampla. La red deve ser arrastrada por el agua, median una. 
Cuerda. lo más lentamente pobla; yes desplazada con demasiada rapidez. aumenta, 
la lormación de femoinos delata de la abertura de la ed yla cosecha es minima, Las 
capas más profundas de agua puectn or rastreadas con una red provieta de un mango 
más largo; l guar 4sto según su eje longtucinal se cier la 1 y con aho 30 puedan 
lovar hasta la superiio las muestras de profundidad. En las aguas con abundare. 
Vegetación, la 10d 0 aja al agua, va saca y so vuevo a echar despues de ascuirda el 
inqua dela rod; asta operación se rep unas vunia veces, y luego se vaslaca la mues. 
Ira del recipiente dl extremo de la red a un recipiente de varo, El agua delos charcos y 
zanjas poco profundos es recogida con na cubata oro recipiente Y rada a 1avós de 
lares 


Los organismos del suelo y vel perion sa recogen genersimante con un «són ara 
lango». Por ilón para lango entendamos aqu sancilamane una pipeta Gante, un 
uba de vidrio de 30-60 cm de argo y 6-7 men de diametro extene, con un Cupón de 
Caucho on el exremo Un tubo de plexigas está menos expuesto la otura que uno de 
viano. En lugar del tubo, puede usarso una pipela graduada (de 25 650 mu de capacs. 
a0) con el chupón colocado enel extremo Ineric y e succiona or loro ancho. Si 
je utiza Un apAYalO para enemas, que puede ser scquisdo enla larmaca se Cera el 
mayor de los dos ais con un apón de goma. 

Las muestras del ondo de aguas más prolundas se pueden coxener con una draga muy. 
rímiiva, una lla de conservas vaca" gn l borde super dela lla so ha un asa de, 
Mojo de Tio o de alambre grueso ala que se aa la cuerda, Sa ena la lata con agua, 
e aroja el agua, se arrastra porel ondo y e 1ecoga megorácxdamente 

Los organismos que hablan sobre substratos sdndos suelen ses láchos de recolectar sin 
mpurezas con unas plazas deplásico, de las de tender la oa. e Man dos poractje. 
los dorso contra dro, troduciendolos luego en el agua mediante un cordel Pasada. 


Digamos también aquí ques los usados de acuario son a menudo una mina para 
alcionado alos mcrcrgamsmos. 

Los organismos de una muestra de cieno en putetacción se conservan como máximo. 
os horas en elrecpient da vidrio sn sur añeraciones. Los seres vos 06 las aguas. 
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más poras (o mesosaprcbias a oigosaproblas, véase la pág, 31) permanecen inalra- 
¿os Gurame medio día o ncuso un da eero 

Todos los organismos deben ser estudiados en «su= agua; el agua del gro es un 
veneno para muchos organismos planciónicos. Los recientes de tecoleccón Ol 10 
Benarán hasta la mad; el reso es ale para la respiración. Los ser0s unicelulares son 
"muy senshles a los descensos bruscos de lemperatura (a los que suelen reaccionar 
con a muere, así como al calentamiento intenso, Por ell es mejor ransponar las 
Muestras en una nevera ori, en un termo o en cajas de porex En lugar de los 
recientes de vario para muestras se pueden usar también bolsas de poleleno, 


Cultivos 


Cultivos en agua original 


El más simple e a conservación en el agua orginal, Se rocoge una cantidad sulcionte 
e aque en lugar del e lonan con sta vanos reciientos d vidrio bastante 
rancen (de 100 m a 3 ¡de capacidad segun la cantidad de materia), se las acen 
Pequeñas canudaces del material recolectado y e tapan on recintos (Como prota 
ón conta sl polvo; pero debe poder penetrar oxigeno), S, como suele sucoder, el 
matenal contiene organismos asimiadores (gas verdes, sigas azules, agotados auto: 
llos), os recipientes se guardan en un lugar uminado; las ventanas orientadas al 
Nora y al Esto son adecuadas a oste respecto, a Incidencia decia del sl gue 1er 
Perorcal Es imporante que los recipientes ño coniengan demasiado malena; 
Faso contrario se incanraidamento los procesos depuración que estropean al 
En estos cultos con el agua original as postie conservar durante días o incluso sema: 
as a los organismos que no sean demasiado sensibes; un os casos alorunacos es 
posto que leguen a mullpicarse. Por lo general, al cabo de poco tempo se produc 
¡na cesviación del espectro de especies: las especies que al principo eran muy poco 
Pumerosas pueden mulipicarse con apidaz, mientras que 048, que orgnanaronte 
¡ran mucho más abuncanies, dismunuyen de número o desaparecen 

Los culivos con agua original se conservan durante lago Llempo en pequeños acuaros 
Se lena un acuano de vidrio de 10 20 Mos de capacidad, asia la mud con el aqua 
gral. y se añaden hojas mues, pequeñas tragmentos de madera, y piedras cable: 
las de algas procedentes del mamo lugar, así como una pequeña Cantono de detriuy 
¿el fondo el agua en cuestión. También en eso caso es imporiane no añadir demasia: 
o material 

Para esto ¡po de culos resutan adecuadas sobretodo las aguas estancadas de las 
ases a-mesosapIodla y B-mesosaprobla. Los verdaderos organismos planciónicos 
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suelen ser muy dicles de culivar; en l mejor de los casos se conservan sólo unos. 
pocos das. 


Cultivos en tierra y agua 


Un gan número de agas pueden er mantenida en un uti de lea y agua: an un 
Vo en un Dolo e Conservas vacio e VO, o en lO recipiente prepa) se 
Coca ura capa de 1 9 2 ám de Buena hera e jrón que no haya 20 abonada 
decentemente! ego se acaba de honor el vaso hasta ls SA paros desu ala con 
Sua [agua del go, no es de conlanza, agua desinizaca), e casera e vaso 
Cari una hora, añ Mara Y se ja ninar. La elevada temperatura mala alas 
nas que pusiera haber en a lea. y l mismo tempo el agua Cañete suelas 
bancas sáticis de la ra. Doscuts de noc a ospace de alga que sa desea 
Eiivar 2 lapa e vaso con una pel de clan (que se usa para conservas) El 
Cslola pernba sl niarcamolo gaseoso, pero protege cora e pono la lección y la 
SNaporaión exagerada El vaso 6 coloca Junio a una ventana Sagún la cana de 
all e ascogera un vaso de 100 a 11 do capacidad Los prropiates tenen la 
Fandani a inroduc un número demasiado elevado e algas, ue mueran con lc 
E y e pucren En al caso de lormas Hlamaniosas a omarán sl unos pocos a 
montos 
EN oslos cultos, a era hace l papal de sueo: proporciona substancias nucias, 
Sivad queiro» que Hals substancias peca outdes (neo) y ls va edendo 
eclapamonia omo iarcambador de lonas desempeña una unción astabazadora 
Ocio sima. Con lua y agua. puedo serv ara el Culto e ls espacios que 
hboras situadas a cera alud 
Can ayuda 
So" Para elo ea prescinaio que dl materal e parda Conse an 0lo de una 
Papacio, Los lamentos de gas pueden sar lavados repetidas vecos en aque end 
rr) anton e Colocaron on a sotcin ds Cute; ls especies niceares y lor 
Cons a 1ecogan aj el mesoscopo 1 spa (mejor con un mioscopi bla) 
Con ayuda e una PALA Cala, eparardolas Gl material ra y avóndcas score 0 
Eacumtos(esteicado a la fama), nladándois con la pata Copla a una eva 
Sí de agus str y poro la Operación varia veces 
Paonicacón de la pel copar sa martsena un Io de són (0 una peta cuenago- 
das nora) an a lama, un mechero Bunsen, elecuango moVementos gratos 
lara al lo so tie Dando, sa rata el JUO dela Hama y se ra 8 sus 0% 
«iremos Se obtane a8/un tubo muy Ino (capta), que se seccona por lugar ago 
dad Enel entemo 1 alado se 3apone la Capra 8 goma de una peta normal 
Pra una mayor cadad de manejo se puede curva el apiar, Para eto se mantene el 
blo sobra una Hama muy S4DI, hasia que se dobla en ánguo ect bajo su propio 
peso, $ no so dispone de un mecharo Bunson, sa puedo aa lambsán a Hama de 
Pis cocina de ga de un logón de camping. Con un poco e práctica la Iarcacón de 
Tipus Nepas iades Los bordes vregares a Coaries el rico dela 
iva puedan se secondeados someñónccios al cuor d una Hama 60d 
Eos cutves de tama y agua se desasrln siempre ambión agunas bacterias. Por lo 
ener no son perdais, a incluso pueden ser ls como fuera de viana ya 
Oia muchas sigas on heerorolas paa las substancias de Cremseno y no pueden 
Sitomar. por oomglo, la vtamina 1. Estas substancias ls son proporcionadas por ls 
bocinas 
Para Cblener livos abschutamento puros (in bacenas) a solución de rra y aqua. 
Keane ser estrada mucho más alondo(eserzacónIracconada, socie) 
Para cular agas que peheren l agua en prelación. se añade a la ra un grano, 
de rgo moccado. 


Soluciones nutritivas inorgánicas, decocciones de tierra 


Para determinados ctjetvos cientiicos por ejemplo estudios del metabolismo) se ne- 
estan culiwos puros en medios delridos, es deci en soluciones nutivas con una, 
Composicón exactamente conocida. Para las algas resulta apropiado el medio de Pro- 


EDTA (aci etlenciamino- 50. mg 2nCt 208 ma 
tetraacenco) MAC x 410 72 m9 
Mano, 20m (NPAO,Ose x 420 0.199 
KH¿POS 14 m9 CoN pax 80. 013m0 
MaS, x 7 ¿O 20m QUO. 540, 015m9 
Cal 2440 se m9 Gltamalo de sodlo 100. m9 
Ka 10 ma Acetato e sodlo. 0 m 
10 vo 
Fech,» 0m0 34m9 pss 


adas en las soluciones que se emplean para el culivo de plantas 


"ortizandola' y conservándola en el Igo (eo conserva varios mesos), En el mo- 
mento de vlzaria se mezclan 2 (hasta 5) mide esta solución con 100 mi de agua. La 
'ecoccón de herra es tambn un medio apropiado para el cultivo de ceros rolozoos 


la que se desarota sobre lodo Bacilus subus, que serv luego de almento los 
¡liados. El pencipiame suelo ulzar una Cantidad demasiado elevada do material al 
pregavar las infusiones de nono yde tras materas vegetales La consecuencia orá la 
PodIadumbra y e elevado consumo de oxigeno. Además, as una superstición al que en 
Antas eluwonos sa ataocan por lso ls pavamecos y aos cados grado, Es 
neceser inocular la inusión con aqua de un charco o de un acuario, o bien ropas 
'nlusión con esto aqua. 

S, se doses cutivar únicamente una especie determnaca [por ejemplo paramecios) an 
una infusión de heno (a menudo es mejor una infusión de hjas e lechuga), 0 nece 
o esterzar primero la inuin con una ebulicón Wpera (con al permi que sobr: 
"vivan ls esporas de las bacterias que on su ahmento), Se nocula un numero educ 
90 de organismos (recogidos por ejemplo con a ppeta coplas), a cantidad ge medio de 
liv puede ser también reducida pequeñas cubetas o vidrios de rela) Una voz con- 
segu un culo con gran densidad de Ináwiduos, elo puede colocar en un recipiento 


Megane secció soe 4 mirlos e un a e loca, Los recipes aprados 
ura qua ets socias son o matas de E los veranos e co aseo 


atan cn tna «scr muy stan gua Su E 0 car eps 
Alza una ola a premio GOMESICA, en la Que el agua Puerve con sobreprenión. ps 


“odo cultwo muera sino se inocula tiempo un meo nuevo, Los intervalos con os que 
¿eve slectuars esta nueva inoculación son muy variables. enel caso de muchos orga 
hismos es postie alergarlos colocando transitoriamente los Culos en la nevera (por 
úiempl,durante las vacaciones). 

Cuarto más slevado es el úmero de individuos que se Inoculan, tanto mayor es a 
úprobablldad de que la preparación «Iuncione-, pero lanto mas rápidamente tamtién 
Será necesario preparar un nuevo Culo. 

Para el culivo maswo de paramecios es apropiada sobretodo una inusin de tras e 
colínabo. Se compra un coímabo (no una remolacha lrajera o una remaíacha azucare: 
fa; género Brasska, no Beta), se cota a dados de aprormadamente 1 cm y se dejan 
secar éstos sobre un papel lolo sobre la calefacción (lamperatura no supenor alos 
50") Los pedazos secos se guardan en un bote bien carac; se conservan durante 

os. 


“gua original contuvira unos pocos ejemplares Añadiendo un ragmento de conato 

"sotana entonces. en pocos das, una axiraorónana mulIpicación delos parame- 
los, que tosutan percapitls a impo visa on lorma de nubes blanquecinas, densas 
a noculacón a u debido bempo de nuevas preparaciones con cubos de conato (el 
“gua del gr es suliiente en ste Caso) asegura el mantenimiento de cultivo, La can 
nd de pedazos de colnabo que sa deba añade a un volumen determinado de aqua so 
"prende pronto con un poca de experiencia. Una dosis exagerada sigrvica también aquí 
consumo elevado de oxigeno los paramecis se asian 


Cultivos con leche 


Los citados procedentes de medios a y B-mesosaprobis y que sa almentan de acto 
as pueden sar mantenidos 2 menudo en un cto con leche. Se añaco una gota de 
lucha 100.250 mi de agua, se agHa bien y l cabo de unos días sa añade una segunda 
ola (so cuando la solución Na vuelo de nuevo clara), Con esta solución se puecen 
antonor durante mucho lero GUIIOS masivos de Paramecium Caudatum y d Sten- 
lor cosvuleus, empre que se faalca a emo la adición de alimento o el Trasvase 4 un 
muevo medio: Pero los Chados de los culivos con leche suelen ser muy poco transpa 
Fontes. Por esta razón. anos de su estudio deben ser mantenidos durante unos das en 
“aqua puta, o bien 30 les deja sn almanto 0 se establece un cultivo latral en una 
(elusión de lechuga 0 ds hano, Para inocular estos cutwos masivos e loman de 5 4 20 
ml dela solución de cultivo vieja 

"No es aqui lugar oportuno para proporcionas indicaciones detatacas sobre la prepa: 
ación delos cuIINOS. El leclr que £o intorose por lema debera consular un hbro 
ú"xpecialzado enla matara. Para la proparación de culiwos puros se ha de dominas la 
lécnica de la esterizacón. Para pracicar son apropiados sobre lodo los Culos de 
actors. 


El acuario sobre un portaobjetos 


Para la oservación más prolongada de las comunidades de vida so emplea el acuaro- 
pariacbjetos de Wiltam von Bremen. 


1 


A 


En los culivos sobre el portacbjetos —que tenen a ventaja de poder er observados 
reciamente al microscoplo— Se suelen platear algunas dliculades: la gola con el 
med de culiv se escurre con lacilsa, se seca a menudo y resulla ic cambiar el 
“gua de GuIwO sn aratrar también alos OIJanemos que se deses observar. W von 
Bremen eluda lodos estos problemas con un método genialmente simple: 

¡Se loma un pedazo de no (nio de coser o de zu, de algodón) de Unos 20 cm y se 


Aaproxmadamente asia la máac y se aseguran Igualmente con una parod de lo. 
Los scuanos sobre poracbjetos se examinan sin cuectjetos y Con un objetwo de 
sumento 9404, como másimo, mediano, Para guardarlos sees coloca en una cámara. 
húmeda: un recipiente que cre bien y en cuyo suelo so dispone una Ina capa de 
“qua. En una cámara humeda de este po se loma una atmostera saturada de vapor 


lempo después de la aicón de almento se debo SUBS l mado de CuIvo por 
meda esco, para que no se produzcan procesos de putelaccón. W v. Broman AcOr- 
soja acemas, como alimento unwersal. 14 retos vegetales que o descomponen an a 
“agua: poro lambén en osto caso es precio no exagerar para que los procesos de. 
Pútelaccón no astropeen el culivo 


Cultivos permanentes 


En muchos casos resuta conveniente disponer stempre de una rosorva de miroorga: 
nismos de grupos diversos, El protesor los necesita para sus casas, el meroacopila 
"necesa matenal vivo para =ensañario- a los amigos y conocidos que «quien tego: 
ear un poco en el microscopio»: se necestan ciganismos wvos, bien conocidos, para 
robas los métodos de ación y ción. se necesitan orgaruemos Que san de alimento 
4 0108 Culiwos. Alounadamente existan aigunos MICIOOrganismos Muy inarosantos 
Que pueden ser culwados sin problemas, que sólo han de se asiadados muy de tado 
an arde, que son muy ressietes incluso as alsracones doslaverabias e las conde 
ones ambentales y que. en pare por razones desconocidas. no son desplazados por 
vas especies aunque no se trabaje e modo esté A continuación e enumeran algu: 
os ejemplos de organismos que pueden ser manienios en «culivo permanente». 
Elena gracia, aunque la mayoria de especies de Euplenaresulan muy dlicios de 
live, el culiwo de Eugiena gracis es muy sencilo, 

Solución nutwa; en un matraz de Eienmeyer de 100 200 mido capaciónd sa dispo: 
e una capa de 1-2 cm de lea de jardinera y se e añado un pedazo de queso duro, 
el tamaño de un guisante o como mimo dela uña del dedo meñique (debo sor queso 
ura corteza de queso dur; el Cto no da buenos resulados con queso blando o 
lunado), El matraz selena hasta la mad con agua del gro, se crra con una banda 
"urotaga de guata cekosia y se mantiene al baño Maria urviendo durante media hora 
una hora. Una vez entrada la preparación se inocula con 5-10,mi de un culiv Viejo de 


v, 


jos, que se reconocen como pequeños copos alargados de color verde amara 


| Pasaco un cieno lempo [entre una y 1es semanas) so habrán desarolado relculos 


Puesto que Euplena graciis se utlza en las pruebas de presencia de vlaminas (no 
Puede sniezar a lamina B,), es positia obtener ens itcratonos de meroooogia 
lunas muestras para iniciar l culto, 
Igualmente esisientos son los culivos de una especie mara del clado Euplotes. Se 
lata de una copa extremadamente insensible [xocablemente Euplotes varas) que 
ginaramente fue aislada en un instut gendtco y que enla actuasond 09 marserda, 
in culivo en os insuos 200109cos y lamkén en os parques 200iogcos y Lo scuros. 
[como alimento para los arumales o Acuano) Este mcrosrgariamo es my parecds a 
las formas 00 agua dica del género Euploies (ense la ag 259) 
¡Como solución para el culIvo se uisiza agua de ma arica que se cuiena mectarto 
¡una mezcla de ales que se puede adqui n los comercos sspecaleados (33 y de 
marina en un Ko de agua del gro, grelereniemente aqua casarto en un reccsar 
bien cerado y al abngo de la uz se conserva duraría años) Se coca en un Malas de 
Entrmeyer una capa de 2-4 cm de agua de mar, e la añade utvos o apuros gueno, 
de cara picada cruda, sa Inccula con unos pocos mi de un Cullvo de Eupoles y 38 
Cira ul maras con un apón de guata us, véase pag, 300. sa vende ens endas. 
como alimento para los peces de acuano; es mas apropaco que la Cara picada] Los 
roslos de Tublex de came provocan un inienso desanolo bactenano y proporconan. 
asi la base almentcia para los citados. A los pocos das se pueden reconoce: en el 
matraz unas nubes de Eupiots: y se dose conservar mato desaroto magro se Seba. 
añadir almanto en lorma de Tubil o de cara picada. Sino so añade amante, el 


A nadas de nuevo, Alención: el aqua de mar conos todas las paros metálicas 9d my. 
rosca. 

El alga verde Hyorodkciyon puede ser cultivada con gan aci y lago de muchas 
eraraciones en el culivo de bora y agua descrto enla pag. 14, Se taa de una aya 
Gocal, una gigantesca coloma tubular, de hasta 30 cm de longtva. cuyas causas forman 
Un real y que recuerda hasta cier punto a un calcetin Ds mallas muy anchas, Du. 


ps . 
Bones a 


los 20 pueden obtener siempre 
| 16), donde se puede mantener 
Í 


/ paramacios acaban por desaparecer y 
los fotleros so desarrolan 06 modo masivo, quedando en grandes Cantúndr 


Narcosis, fijación y coloración 


Sempre quesos posi, s mejo sera os orgasmos vrs. La ación y aincón 
on iscucas are que e span ciao aa! Gba se Caer a 
largo mps Cuando e Jesan bars eras uo ena) Carmen 
ion a al jo o or reno lucas ces 

Ls mora de aceras asias sagas ars a aglacas, ls ss vendes, os 
prolzoos ts uta. o rotos y os irados 200 pun dl Csicados 
Con soguróad en assón mo, Se funden Cani wa vaz idos, ar as os 
¿dalomdas las alas conpgacas os gusanos o ruslacn, Ir Hato álco lar 
lara d necio Mucho els orgasmos scans 38 con malas y as 
Jo, plasma s vial y paca cna du a propi ds pora Un 
Areso para anales e da aula e a MS 222 [sarao Baca), on 
consti nu polo blanco que so daevs iman n gun y ses aiando a 
uciones de 1100 Tus, papa) a 119009 Inca, ELMO 222 20 ens 
cusdo para arras acuda, paro en bsos da moy Derosroados o pass 
Avene os anales uranio ro tango sguros mio ars as) on Jo 
lanos 0 solo na ue vaslaados gus pia, opa poo la y Do 
Inv rgun tod enn Par leramonsmcsganaos 1 Za pc 
1 ingre venia de que seguros pammancon tamano arucuries 
Ae oloranc de que sus e o anuraes ados El MS 22 a seas Sole los 
<rustcaoe os oros y sc muchas avs esas maras que al Paco 
poco alas co os chaco y tgutdos 5 pose agora de rasa sema e 
Sado una canicnd muy esca 0 222 al musa y e esperas mandos 
para comgres su alo a can nacos y ads 2 pora hs, Puta ul 
Eo orina earn hn quedado anton E MS EZ 0 Pdo par 
enel Xaropu 18 Hemos usar, auge out Ro Grey 
BY SY, Para ol azamon 1 cados muy weas aca de raton, visa a 

yn 

Fines viles Para latón val animales autos se 1800 l 10 rw, un 
alv declare negar que d fado qua con wa Cncatlacs apro 
Se Y100 Las vacas ogusias has dos cuado. o! amo, ind 
¿hs der, ur sas de amar 0 par amante 

no e pueda presa dela con el omo Jia al meco más lc y es 4 
iso amo Conserars paa a nostra de aqu. 3 ado vila 
Solón de rmain dl mercado, 3-40 € caro soomeres de o musa y 
ag rovemera E est Scion se ponce Conser rascarse sis 
dls organi ólcado se onan el muestra ana past, arar q 
Ped ol de agua sobran porta y ea poros de anal, seda 
Cuehardamanto el poracojt, 6 modo Que a gta quo gros hc sb 
yal sobr un ec abro cn aci o dis ER E, os sap 
daomal sa pundanampirlanbin vagos Yoda 5 Cte unos oiga: 
6 100 on O de ensayo Pata 2 asoman unos eras varo de 
Vil ue. or se más pasados que ls,» pun cute aca el colo Se 
bon auna tura Nan. par vaga 0 YO sen Muy ren y pda 
aca co 4 elementos dl merorcopa El mojo =máas de dado. pao lam. 
Bin e máscara 0 el que uti ls vapores tronos a emo Se Laf Gual que 
con os vaores de Jomal ero ua ua sonora 12 elo e pao 
(eli dam), u monja oque nc Jaque osos varas 2 a y 
Sloan muconas 

Silo ona -ació or apo desean io nicios caes, s añado aa 
ola dsp a có. un poco ón soc es e mao (019 0 des 
tl un 100 md 4d él al 19) Bog a gls coo gon rec 
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brecojlos o laca de uñas) 
Ton. Dela enorme cantidad de métodos de 
90m lan solo dos tnciones muy duraderas y que 
al vegeta y ova para materia animal 


nan, pa 8 

trocitos con ac 

llo e armalos -suporr 
10 ri de agun sand. 
Slucon pude 


carlos obetos 
Los ctgatos lofidos con Carmin aluminio deben er incluidos an medios rvslcaca; 
goma, por ejemplo el Caecax. En gelana gicernada y en polvina de Wailers 


Sisa dspone de sutciento material so utizan ubOS de ensayo en los que el materia 
Es Snposóa una y tra vez en lodo. La socio sobrenadarie 0 Jugo Oscaricda 
fs procedimiento va Kgado a una pérdica consideraba de material So puedo tabular 


Microscopio, micrototografía, mediciones 


El presente tro de clasicación no puede se 
o puede ser al mismo tempo un atado de miérosco: 
Pa. El prncipante puede encontrar una intoducción ul uso del MCTORCORIO Y yla 


A 


métodos básicos de preparación en los bros especiazados. Existen también ros que 
explican las bases Opticas del microscopio, los tipos de objelwo y de duminacón, ete 
as|como lxtos de introducción a la microlotograha. 

Aqui daremos Unicamente unas pocas indicaciones sobre el lema microscopo y mero- 
Tolografí. 


Equipo básico del microscopio 


Para poder observar verdaderamente cualquier cosa delos microorganismos del agua. 
"al microscopio debe disponer de torio macrométrco y micromátrco, de un condensa" 
dor de alura variable provisto de diafragma, de un revówer con tres objetvos (mejor 
úualro). dos objetos acromáticos de 10 y 40 aumentos, dos oculares (por ejemplo de $ 
y 12 aumentos) y un espejo, El microscopio debena estar dotado con una óptica norma- 
zada y ser versal, es decr que deberia poder equiparse adicionalmente con una opt 
ca de mejor calidad. 

Los microscopios más sencilos(dellipo sado en as escuelas) poseen veces un tubo: 
úblcuo monocular que no puede ser subsiido por un tubo de lotograña recto. por lo 
que no son apropiados para la mirolotogrlí, Los pequeños meroscopos no desmon- 
tables que se pueden adquirir an los grandes almacenes 500 muy baratos no es nece: 
sano dect más sobre alos. 


Accesorios aconsejables 


A manco resulta ¿tl un objetivo lupa de 2,5-3.5 aumentos. Para la mcrototograía son 
AapIOpiados los objetos de 25 y 63 aumentos. Los cojetwos de inmarsión de 90 y 100 
"aumentos se ulsizan con menos Irecuencia de lo que se supone al conciso. Resulta 
muy aconsejable una lámpara con pinza, que hace inrecesaria una lámpara especial de 
MIIOSCOpIO y que ahorra mucho tempo en el ajuste de a luminación 

ya el ajuste del denominado principio de Jumunación de Koni! —l mejor método de 


iuminación 90 Konor.yna magen el campo fumado es coscada en paro dl colo, De 
modo támplicado sa podia Jer prop plan del ceo sa conven e un muonanao de 
luert de uz Con ayuda del condensador se podra clear una imagen e a unta de uz Gracia. 
meras en e lan 8! UI la Jevcrmnada Asrinacón ca) per ato tendra ul comenarte 
ela duración Íegular, ya que practicamente no se agora de una Ivete de lt quo sado ds 
moco homogéneo sabre oda su superici, En vez d ao e coa una loas cocoa con alo, 
ma [atar del campo amos) delaria de una lampara de Day ota y 18 Soyeca o maga 
nal plano del cet on ayuda el consensador 


pr 
1) uta la par dl microscopio de al mado que la mancha de u proyectada por l eno se 
spa plano bea el draga dal concensador orga wn Gumevo 0 aprosmadameno 8 mon 
Aita damente a preparación 

«Mediante deslazmarto del colector repre a aspral dea Lampara sc lara 0 
Condensador 


Cora el Galragra dl clio. ares el condensacor 
+) Macri el Jolazamento eric! del condensador rroducs e ulragna de coca en 
Cargo visual Llevas l imagen del dalragna nasa el centro del campo vas mecano dl condo 
Sa ondesador a el desplatamento del esper 


Resulta muy aconsejable 
mismo bastante cara. El 
Organos cevlares con 


Que se mantiene abieño el Cal a 
e cenas Ian ao el llaga al condensador, proporciona una minación 


to ne si Uno els er aa gan o 
inca pame lo ah 
cun Mempo Muy breve. dd bs 


KA) 


Conveniente de estos aparatos es que son caros. 
Eltector que posea un lash electónico para la ologralía normal puede pensar en cap: 
lalo por si mismo a la mirololograía. He aquí una manera: como fuente constante de 
uz luz plolo— se puede utlizr la lampara halógena más pequeña de Pri (Yoo. 
7388, vollos, 20 valos; temperatura de color próxma a los 3 300" Kelvin, por elo la 
lámpara es también Optima para las daposiivas en color normales, con luz arica y in 
llas Como lento Colectora lr una lente convergente (de 3a 4 cm de diámeto y 5. 
7 em de distancia local), Se qua la pantalla reñaciora del aparato de Nash y se Ma ésto 
entro la lente yla dmpara de ll modo que la parte central del lubo del Nash quede a 2-3 
“am por delanie dela lámpara. La lampara alcanza los 300 "de temperatura (¡no rei 
era. 
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por jor en el visor o a el ocular de entoque En los tos hempos han sasdo al mercado 
l a has Computenzados que pueden ser lizados en a miroologala. 


a 


Mediciones a través del microscopio 


El micrómeto (o mcra) es la unidad que ubliza habialmente el microscoplata (um; 
antes y = micrón). Un am es una milésima de milímetro. Para medir los objetos micros» 
úCÓpioS se usiza un ocular mictomético que consista en una pequeña placa de vidno. 
con una escala de rayas (distancia entre las rayas: 1/10 mm), Tras desenvoscar la lonto 
¡el ocular, se coloca el ocular mictomético en el anil del datragma ocular Enfocando 
luego cuidadosamente se ve simultaneamente a escala del micrómelro ocular y e cbje- 
lo, y se pueda comparar el cbjeto con la escala de rayas del mierómetro ocular, La 
ú'stancia aparente delas rayas del micrómero ocular varía con cada ocular. La escala 
¡el micsómenro ocular debe ser contrastada para cada una de las combinaciones obj 
o ocular que se emplean. Para elo so necesita un micrómetro objetivo. So trata de un 

¡que Neva una escala de rayas separadas por una dislancia muy teducia: 
1/100 mn. El exemplo siguiente de contrastado lo hemos tomado de Bitner, Blavalgen 
(Kosmos-Veriag): 


Se escoge un ocular determinado, por ejemplo uno de 10 aumenos, se dispone un 

micrómetro ocular sobre el anilo del diafragma, se comprueba y corge el enfoque 

'esenroscando un poco la lente del ocular. A continuación se Coloca un portacbjlos 

graduado en lugar de la preparación y se ajustan ambas escalas detal modo que qu 

¿en una junto ala ova y sus puntos O comcidan. Supongamos que las dos rayas más 

aljcas dl co ue condon en ambas escles conespence 0 ay 

men) en o mcrómetro poraobgelos 

timos los 10/100 men en ym (microrbetro = máósima de mila). O s0a.que: 
1O/100 mm 4 "del muescrnetró ocular 

ten 100 ym (100/1000 men) 3 8 rayas del micrómatro ocular 


El valor del micrómetro se obtiene meciante el cálculo 

100 (distancia del micrómetropotacbjelos) ; 8 (distancia del micrómetro para ocula: 
108) = 12,5 (valor del miciómeto) 

Expresado en palabras: el valor dela distancia del micrómetro-portacbjetos 10, dv: 
¡900 porel valor de la distancia comcidente del merómatro ocular, vs Igual al valor del 
mcromeno. 

Una vez conocido este valor para las distintas combinaciones, so puede calcular al 
amado res de un cojeto multiplicando las rayas loidas on l mcrómeto para oculares 
por el valor del micrómetro, por ejemplo: 

20 rayas del mierómetro ocular x 12,5 = 250 jm. 


Asi pues, el icrómotro ocular se necesita siempre, mientras que el mierómetro objeto 
0% se emplea una vez. Puesto que el micrómotro cbjelvo es mucho más. caro quo el 
mirOmelto ocular, puede ser aconsejable pedi prestado un micrómatro objtvo du: 
ante unos das a un conocido y comprar tan slo el merómetro ocular 

Sino se dispone de un micrómetr objeto so puede salt del paso de un modo baralo y 
ate con un pedazo de alambre de constanián.El alambre de constantan so utiza en 
los expermentos ficos sotre la ley de Onm, y por elo se puede acquitr on 
¡Sos de matenalde enseñanza. Aqui necesitaremos l modelo de ,1 mm de grosor (con 
Irecuencia los comercios sólo olrecen al alambre de 0,2 mm de grosor) 

Se coloca un pedazo de alambre de constantán entre el portacbjets y l cubrecbjetos. 
'N una gota de agua. Con su ayuda podremos contrastar e micrómelro ocular; para elo 
ólo debemos comprobar cuántas rayas del micrómeto ocular Lapan oxactamento los 
limas ben enfocados del pedazo de alambre, 

El lector puede inclu un pedazo de alambre de constanián en Cuedax, a modo de 
reparación permanente; as dispondrá para siempre de un micrómetroobjoivo barato y 


a) 
¿Qué nos «aportan» los microorganismos del agua? 


En todas las acumulaciones de agua no contaminadas viven pequeños organismos. 
Incluso en los charcos, en las huela del ganado, en las latas de conserva abandona: 
as, en los bebederos para pájaros y sobre las hojas se desarrala una comunidad de 
úbaciorias, algas y pequeños animales adaptada alas condiciones ambientales de cada 
caso. 

El encanto de este mundo vwo en una gota de agua estriba sobre odo enla ransparen- 
cla de los organismos; y no existe una forma más simple y barata que la =mcroscopía 
¿e la gota de agua- para aprender algo de la estructura y via delos indwouos y las 
comunidades. Las lormas y pos de vida de este mundo meroscópico son extremaca- 
mente variable, y también lo son los aspectos bajo los cuales se puede enfocar su 


valorar la calidad 00 las aguas sobre a base de los organismos indicadores —wes- 
30 el isioma de los saprobios, más adelante 

"segui al proceso de la aulodepuración yla contaminación de un ro, 

Coleccionar lormas raras y describir sus manitestaciones vales, 

ú'stimar el rendimiento de las plantas depuradoras, 

observar ul afecto óxico de los productos químicos, 

omar balas e interesantes lotografs, limar 

adentrarse en ul exctanto y poco conocido problema delas relaciones ante incor 
duos y dela organización de las comunidades. ¿Qué exigencias tenen las especies. 
e una comunidad (espacio, luz, SUDslrlo)? ¿Qué organismos son asimiacores? 
¿Cuilos so alimentan de bacterias? ¿Cuales de aos son depredadores, vegetaria- 
os, sapos? 


Muchas cosas pueden ser observadas por nosotros mismos; tras muchas las podre 
mos estudiar an las revistas especializadas, los manues y los Htxos de texto y de 
úsistomalca. Al nal del prosente bro 50 han includo algunos datos biblográtcos 


y os restos secos de las muestras deterioran la imagon microscópica 
O El dialragma del condensador se cerara el minimo posible; el poder de resolución 
-, *3 mejor cuando el díalragma del condensador esta able 

La clandac de la imagen microscópica se regulará mediante 1 tensión de la lámpara 


Material vivo, películas 


Las cepas de algas pueden ser adquidas en la Colección de algas de Góningen. Direc 
ción: Botanisches Inst der Univers, 34 Gótingen, Nikolaus-Bergor Weg 18. 


Las muestras para culivo de disias algas y «animales microscópicos» las suminisira 
por ejemplo el Dr. Wemer Holter, Lebendmaterial fur Shui und Forschung, Am Grú- 
nen Weg 24, 5024 Dansweler, Tel. 0 22 34/8 48 18 


Para los amigos de los organismos marinos: la Ansta Helgoland, AbI, Ma- 
enalersorgung, 2192 Helgoland, Postlach 148. envia algas y animales marinos, vvos 
y fiados. (Perla lista de precios del material para Instalaciones de investigación y 
enseñanza ala central, 2 Hamburg 50, Palma 9) 


"Un alo para escuelas y agrupaciones de microscopía: l Inst ur den Wissenschant 
cen Fl. 34 Gotingen, Nonnenstieg 72, alqula y vendo películas cinificas, Ped 
otto B y los suplementos (zoología, microbiología, botaruca, 'agriculur, sc 
caza. pesca) 


¿Trucos y artimañas 


O Como mesa de trabajo durante los estudios en el campo se puede ullzar un tronco 
aldo, la caja del microscopi, una Caja de ula colocada al rovos, la pario trasera 
el coche 0 el capó; las pequeñas mesas de camping se vupican con más laciidad 
ela que cabría esperar cuando deben soporar el peso de un microscopio. Al av 
"More, el viento puede resultar muy molesto. También es frecuenta que la imagon 


MICTOSCÓpICA parece muy oscura y borrosa. Por consigulent, o 
coge sempre, dentro e pos, un agar sombreado y tspuarado del van 


(O Las pestañas enturtian de modo ento pero continua a ente superior de los ocula: 
es (capa do grasa) paa hpiar la orto resuta muy oícaz la propía salva, 
Examinar de vez en cuando la lente frontal 06 los cojutvos las elas de os dedos 


en el campo, por la posición del espejo) o por medi de los grisos, nunca con. 
“alragma del condensador 

O El agua salada corros las partes metálicas elos objelvos; por eo es necesario 
secar inmediatamente las gotas de agua salada y impar cón agua dulce al objetivo 

(O La elección de los ocularos es una cuestión de gustos. Los oculares de pocos a 
mentos (5, 6, 8 aumentos) proporcionan imágenes más luminosas, aparentemente 
¡e contamos más mitos; con oculares más potentes (10.12 aumentos), los mieroor- 

., Parismos resultan más impresionantes 

(O La cartcad de material y de agua que 50 pondrá bajo el cubrecbjetos dependen del 
¡osor de los objetos. Un exceso de aqua puede ser eliminado por succión en el 
Borde del cubrectets (papel secante, pañuelo de papel, papel de o), Las prepa 
aciones demasiado densas, los haces enteros de algas o los grumos de detritus, 


e 


cala de poractjetos. ¡Como abono de los prados o en el londo del agua no tienen 
ninguna ublidad! 

O Las redes para plancton que se secan also se vuelven quebracizas con el lempo. 
Sino se as limpia a fondo se estropean_ Si se las coloca aun humedas en una bolsa 
de plastico y se las olvida se enmohecen. 

(O Para tar, arrojar al aqua y recoger las redes de plancion, se ulizan a menudo 
cuerdas de pertón, pero no son demasiado apropiadas para elo ya que resultan 
lilas de manejar. Es mejor emplear cuerda para paquetes. aunque se estropea. 
con mayor rapidez y debera ser cambiada a menudo. Antes de la era de las cuerdas 
de pexlón existian unas cuerdas enceradas que resultaban mucho más apropiadas, 
aunque eran más caras. 


Clases de calidad del agua, sistema de saprobios, 
niveles tróficos 


Se habla mucho sobre la creciente contaminación de las aguas. Desgraciadamente. 
muchas veces no es posta detener la contaminación causa de 1azones tnancieras y 
"económicas: las buenas insalacionos depuradoras son caras, y por oo lado las aguas 
residuales no depuradas o mal depuradas no son la unica luente de contaminación. Los 
bonos minerales que sa ulizan an agricultura se ran a través del agua Ireática hasta 
los lagos y mares y enriquecen las aguas con substancias nucias La consecuencia es 
un desmesurado desarrallo delas algas an verano, que en la estación Ina mueren y se 
pudran, con gran consumo de oxigeno, Cuando se iranslorma un ño para hacero nave: 
Qalblo lambién se lo estropes, aunque se cumplan todas las mecidas de prevención 
ona la contaminación por petróleo y productos químicos. delante delas presas no se 
lanca solo el agua, sino que se acumulan lambién las substancias orgánicas arrastra 
Jas por el ro, produciéndose una vasta podredumbre, consumo de oxigeno, malos. 
lores, muerte delos peces y peligros para la salud. 

¿Junto las mecidas (quizas económicamente necesarias) que se apican a las aguas, 
se toman también otras medidas que son insensatas tanto desde el punto de vista 
“económico como ecológico Entre ellas se cuentan las recticaciones y canakzaciones: 
¿el curso de os y arroyos. El agua fluye entonces con mayor rapdez y no dspone del 
tiempo necesano para la autodepuración, por lo que deposita la suciedad en elo, lago 
mar en el que desemboca, Por lo general desciende también el nivel del aqua Ireátca. 
los terrenos circundantes se secan y en lugar de las antiguas praderas pantanosas y 
Acidas no aparecen huertos Iuctlers (como se había esperado) sino heras yermas. 
La destrucción de las lurteras (denominada destroce) es aun colebrada como una gran 
hazaña, on voz de ser iicada como estupidez. 

En pocas palabras: hemos de wwi con la contaminación de las aguas. Cabe esperar 
que la situación mejore algo, pero esto ser en un futuro lejano, 

Un pequeño consuelo: entre los meroorganismos que viven en as aguas sucias se. 
cuentan algunas formas meroscópicas espocialmente interesantes 

Al igual que el geologo conoca lo fósls indicadores, es dect las petrcaciones ticas 
¡segun las cuales pueden ser reconocidos y clasificados los estratos que se depostaron 
hace milones de años, en las aquas exisien unos organismos indicadores Hpcos que 
permiten al biblogo establecer lo grados de contaminación. El examen bolégko de las. 


“aguas, que se base en el conocimiento de estos organismos indicadores, conduce rápt- 
amente a un resultado, es fable y abarca una gran variedad de factores los que el 
úanálsss quimico sólo puede legar meciante un gran número de laboriosas etapas. 
Los organismos saproblos 50n animales y plantas que están estrechamente Igados a 
nas determinadas condiciones de mayor o menor contaminación orgánica y por ello 
son apropiados como organismos indicadores. Basándose en estos organismos indica” 
¡ores, Kolmiz y Marsson establecieron entre 1902 y 1935 e sistema de saprobios, que 
Jue revisado y amplado por Liebmann entre 1950 y 1962, Con ayuda del sistema de 
ú'saproblos se puede determinar la «calidad de un agua, calcular el grado de alicacia de 
una instalación depuradora, valorar la carga de contaminación de un o o un lago, 
demostrar el vertido legal de aguas residuales no depuracas, examinar sun agua es 
Aapropaca para bañarse o como agua potable, o segur la contaminación creciento o 
¡ecreciente de un agua en el transcurso de los meses y los años. Para el estudio del 
agua, el sistema de saprobios resulta de un valor inapreciable, Selo es necesario cono: 
¿cer los organismos indicadores y las comunidades de vida —+ esto requiero práctica, 
Paciencia y tiempo. 


La autodepuración 


Cualquier agua contaminada con substancias orgánicas vuelve a estar Impia l cabo de 
Uncsenolempo sino sel añacion iras substancias contaminantes, Este proceso recibe 
úinomre de autodepuración, Es debido casi exclusivamente las bacienas, que desdo- 
lan as substancias orgánicas convitiéndolas en M0, CO, y componentes minaralas, 
Una vez terminada la autocepuración, odas las substancias orgárucas han desaparecido 
(obricamenta) y el agua sde nuevo clara, rica en oxigeno y carente de olores, De lodos 
modos, en ela extsten aún los Compuestos inorgánucos (son hasta cieno punto la »cenv- 
Za: de esto roceno de combustión orgánica). sirvan de almento a las plantas verd 

algas y plantas supenores) y pueden signicar un abonado delas aguas que se manitos- 


Esos procescs, al Igual que las bacterias que los riginan, 
Antes de que apareciera el hombre y ensuciara masivamente las aguas, exisian ya 
Aguas putelactas y las bacterias que eliminaba los residuos anumales y vegetales, Por 
[0 tant, la autodepuración sólo se puede produc cuando la contaminación es debida a 
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Aigual que exisien todas las formas intermedias desde las aguas más puras alas más 
contaminadas. tampoco se puede establecer un límie estricto entre las comunidades 
viales. Actualmente se suele emplear un sitema de cuatro niveles, para clasificar las 
aguas saprobias, 


Clase IV, zona polisaprobia 


Estaesia zona más contaminada. El agua tiene muy poco o ningún oxigeno, despide mal 
lr y deposita cieno putelacio, May cantidades masivas ds bacterias, pero pocos seres. 


Serias bacienas como Sohaeronlus nalans, bactenas del azulo blancas y rojas, unas. 
pocas especies de algas azules, algunos flagelados, y muchos cilados, algunos Con 
lormas extrañas que se almentan de bacterias, De entr los animales pluncolares es 
úcaractenstco el otoqueto Tuoex tubex 

Son potsaprotas las aguas residuales no depuradas, los rios y los lagos en aquellos 
puntos en os que reciben aguas residuales no depuradas, el agua delos jaros de oros, 
las nivsiones 06 heno y otro malerl vegetal. Pero las zonas polisaprobias pueden sor 


¡amén de origen natural los cadaver delos animales ocasionan en as 
las un medio polisaprobo a su alrededor, en las zonas de 
produc condiciones polsaproblas a causa 09 los estos animales y vegatales. 


Clase ll, zona 0-mesosaprobia 


En esta zona. la autodepuración ha progresado ya hasta el punto an que predominan 
los procesos de oxidación. El agua contiene abundante oxigeno, pero el Consumo de 
Xigeno es tambn muy elevado a causa de la actividad de las bactenas, que aun son 
umerosas. Los animales y plantas superiores son aun poco Irecuentes. pero an el 
agua 'aven numerosas diatomeas, algas verdes. Nagelados y clacos. 
"Mesosaprobios son una verdadera luente de hallazgos para el mictoscopis 

Las aguas a-mesosaprobias no son adecuadas para bañarse; pero a parir de elas 10 
Puede obiener agua potable mediante un cuidadoso proceso quimico, 


Clase 2008 (-mesoraprobia 


Lastacteras han retrocedido aquien gran medida, el agua es ica enorigno, clara (no. 
"sta entubada por un desarrolo masivo de algas, En ls lagos el plancton es muy ico 
en especies (diatomeas planciónicas, dinoflagelados,rotleros, micrecruslaceos, ag 

verdes) y las orilas muestran una abundante vegetación herbacea, Los organi 
'Ncacores de esta zona son sensibles alas subsiancias de putrelacción. alas dsminu- 
¡ones del contenido en oxigeno y también a.as oscilaciones del valor del pH del agua, 
Las aguas -mesosaprobias son adecuadas para bañarse, siempre que no recbr 
aguas residuales no depuradas. De elas se pueda obtener agua potable mediante 
l'stamento adecuado (tado, eventualmente una cloración reducida). Muchos estan- 
'ues, lagos grandes y medianos y también muchos rios son (-saprobos. El crecimiento 
A menudo nienso de planas, la importante lormación de algas y e desarralo masivo de 
Meroslgas pueden conducir a un empeoramiento de las aguas [-mesosaprobias de 
orrente lenta o estancadas, cuando en oloNo las plantas se marchan y pudren (so 
Pasa al nivel o-mesosaproblo o ncluso l1uvel polisaproDio) 

Las aguas [-mesosaprobias presentan un mundo animal y vegatal más variado que los. 
demás niveles de saproblos. El proceso de autodepuración lermina on esta clase de. 
alcad, que es la que se persigue con l saneamiento de los os 


Clase, zona oligosaprobia, véase pág. 40. 


Organismos indicadores de la clase 1V (según Liebmano) 


Zona polisaprbia (agua con contaminación muy intensa) 
Número anterior: representante importante, dusrado en la página opuesta. 
"Numero posterior: página en que se halla descrto el 


ganso. 
Ko en aguas comentes, () en aguas resicuales recientes, (e) lormas del cieno putelac 


to, (—- no tratado en este Htro. 


Bacterias 

Y Zooglosa ramigeca (4) 108. 

2 Spina unculans (6) 108 
Sarcina paludosa 108 
Sireplococcus margartaceus 108. 
Peloploca undulata 108 
Peloploca laeruala 108, 

3 Tiiopdi rosea (e) 110 

4 Triceysts violaces 110 

$5 Lamprocysus roses-persicina (0) 
no 
Tiiospirilum agil (3 

6 Chvomalum okená (e) 110 

7 Ciorobaum limicola (0) 112 

 Potociciyon aggregatum (e) 112 
roca aggegaln (a 

9 Sonaerotlus natans (c) 112 

10 Tiicinex ivoa (o) 112 

Y Beggaloa aba (e) 112 
wTiioploca scnmiciel 112 
ACivomalum oxalferun 112 
Trovolum majus 112 


Algas azules 
12 Anabaena constricia (0) 122 
13 Spina jennen (0) 122 

14 Oscilatoria ciioeina (0) 126 
15 Oscilalocalautarborn (e) 126 
16 Osciltoria purida (0) 126. 


Crisolicens 
Y7 Ohomonas mutatila (d) 128 


Euglenótitos 
18 Euglena vii (0) 148. 
úClorolicens 

19 Polyloma uvela 156 

20 Carlo mul. 156 


am 


Zoollagelacos 
Mastgamoeba ticnopnora 212 

21 Boo putrinas (4) 214 

22 Cercomonas longicauca (a) 214 

23 Tetramis pyrommis 214 
wTrigonomonas compressa 214 

24 Hoxaemita infata (0) 214 

25 Trepomonas rolans 214 

28 Trepomonas ag 214 


Amebas 
27 Variiampha imax 216 
Pelompaa palustrs 0) 218 


Cillados 
28 Lacrymaria olegans (0) 236 
29 Enchalys vermeutaris (4) 236 
30 Mexotrcha caudata (6) 236 

31 Trimyoma compressum (6) 240. 
32 Plagiopyia nasuta (0) 240 

39 Tetranymena pyrloemis(c) 242 
34 Glaucoma scans (c) 242 
35 Colpidlum colpoda (c (4) 242 
36 Urozona búlschi (d) 242 

37 Deniotncrides central (4) 242 


44 Rotara neptunia(c) (0) 272 


Anélidos 
45 Tubes tublex (e) 300 


ROO 


Algas azules 
Y Phormiduum lovectarum 124 
Prormuóum autumnale. 124 

2 Phormicuum uncinatum 124 

3 Oscilatona princeos 126 

4 Oscilatona Drevis 126 


6 Oscilaloia splencida 126 


1soticons. 
7 Aninophysis vegetans (a) 130 


Distomess 
Cycitalla manegriniana (+ 

8 Slepnanodiscus hantz 

9 Navicul cryotocaphala 
Navicula viidula (—) 


10 Hantzsch ys ar 140 
YY Mtzscivapaloa (a. c) 140 
Euglenotitos 


12 Astasia Mbs (0) 152 


Criptomonadales 
13 Chilomonas paramecium (a) 156. 


Clorolicens 
14 Chlamydomonas elrenterg (a) 156 

Spondylomorum quartemarum 158 
15 Gormum pectoral (a) 158 


a 


Organismos indicadores de la clase ll (según Liebmann) 


Zona a-mesosaprobia (agua con contaminación intensa) 
Número anterior. representante importante, lustrado en la página opuesta. 
Número posleror: página en que se halla descrio el ceganismo. 

(a) en aguas estancadas, (c) en aguas comentes. (—) no ratado en este bro. 


Conyugadas. 

Clostecum llei (a), 194 
16 Ciostaram acorosum (a) 194 
17 Cosmasnum botyis 202 


Hongos 
18 Mucor racemosus (c) 21 
19 Loplomtus lacteus (c) “210 
20 Fusarum aquaeductun 210 


24 Crlodonela uncinala a. c) 240 
25 Cilodonala cucuta (c) 240 
28 Cobpoda cuculls a. c) 240 
27 Vronema mara (a. 6) 242 
28 Platynama sociale (e) 242 
29 Paramecium cauca a. c) 244 
30 Urocentrum tuno 244 

31 Cyckcum lanuinosum (c) 244 
32 Cycichum cru 244 


A SD O O e US e 


Organismos indicadores de la clase (según Liebmann) 
Zona oligosaprobia (agua pura apenas contaminada), 

"Número anteror: representante importante, lustrado en la página opuesta. 
"Número posterior: página en que se hala descrio el organismo 

Los organismos señalados con una (a) forman asociaciones caracterísicas en las 
“aguas estancadas, los señalados con (>) en el plancion y los señalados con (c) en as 
quas cortentes. (—) no tratado on este hbro 


Algas azules Conyugadas 
Hopiosipnon lonúnais 118 Costera una 194 
y Calo parisina la) 18 Ciosteum canas (3 
 Mirocolos sublorosus (9) 124 15 Euastumotigngum (a). 196 
3 Phomicum nunca (a) 124.16 Mcrastonas tnuncala (a) 198 
4 Phormidum papyraceum 124 17 Stausastnam pancita (a) 202 
Splogyra Musas (a) 208 
5 Civomulnarosanct (a) 128 odoficesa 
8 Malomonas caudal (0) 128 18 Batratospermum vagum (c) 208 
19 Lemanos fuvnks (6208 
Zoollagelados 
20 Diploaga socia (0) 212 
8 Merdion rcularo 134 haozoos 
Synecra acus angusissima (0) 136. 21 Acaninocyata tacos (a) 230 
Pvitaña noo (—) 
Pintana subcapiata (—) Cilados 
Ojiibela cosas (—) Pseucoprorodon reus 24 
9 esca hi 22 Dilepas aner (a) 238 


Dutra pia 23 Nassula gracias (a) 240 
24 Frontonia acuminata (a) 244 
25 Voricala sms (a) 248, 
26 Opividum versatle (9) 248 
27 Tasicolafliculata (a), 250 
28 Hañeria ctra (0) 284 
29 SUombsidum gyrans (a) 264 


10 Sphaorocystsschvoeten (5) 168 


11 Ulotnx zonata (c) 184 e 
12 Microspora amoena (c) 186. e 
13 Drapamalcia glomerata, 188 Fotierós 

Bulbochaote mirabilis 190 31 Kolicoma ongispina (0) 276 


14 Cladoghora glomerata (a) 190 
Finizocirlum hieroglyphicum (a) 190. Branquiópodos 
y y Aegagrophla polunda. (—) 32 Holopedium gbberum (1) 302 


Clase, zona oligosaprobia 


El agua es en gran pare pura ¡ica en oxigeno y carece casi por completo de substancia 
orgánica muerta. Por consiguiente el agua que no sólo es pura sino lamén pobre en 
substancias nuticis será pobre en especies y en individuos. 

Podemos encontra aguas de estas caracterstcas en los artoyos cerca dela tuente, en 
los riachuelos de montaña, a veces en los lagos alinos y prealpinos. Orginariamente 
lodos los lagos profundos son la creciente eutlzación de estos lagos, 
debido a las aguas residuales domésticas (también a las aguas residuales biológica: 
mente depuradas) y a los abonos minerales de la agricultura que se fran hasta los 
lagos, conduce a una mullplcación masiva del itopiancian, lo que hace que estos lagos. 
derven cada vez más hacia la 20na [-mesosaprodla y. cerca de las olas incluso hacia 


¡probios, niveles tróficos, «autocontaminación» 


El sistoma delos saproblos es originalmente una Iécrica auxilr de los tilogos esper 
úlalizados en aguas residuales. Pero ya que prácticamente no existen aguas que estén 
loros por completo de substancias orgánicas (-Impurezas-. puede ser ubizado para el 
analisis biológico de lodos los tos de aguas, incluso de los acuanos, colectores de 
aguas pluviales, an las instalaciones de depuración. Pero para lo es necesaro un 
conocimiento preciso de las organismos y delas asociaciones caracteristicas El pero 
e una valoración ensónea debida al lata de experiencia es grande, As, una especie 
determinada puede ser un organismo indicador caractoisico. mientras que otra espe- 
¿lo muy parecida del mismo género puede ser un organismo ucuo que encuentra unas. 
úKonciciones de vida lavorables on zonas totalmente serias, El lector que desee espo- 
cializarso on el analisis de los saprobios, o que necesita de estos conocimientos para su 
otesión, encontrará muy ul la Obra de Liebmana', an la que sena basado lameién el 
loro en lo referente los organismos incicacores. 


picas, así como la aparición delas asociaciones de organismos caracterisicos de la 
zona on cuestión, ya que algunas formas aisladas pueden haber so arrastradas hasta 
dl lugar on que se lleva cabo el analisis 

Eno wetama de saprodos desempeñan un papelimporante cs arenales de mayor lamaño, 
¡como los bivalvos las larvas de Insectos y las sanguipelas. as como las platas supencres, 
aunque no soan estudiados en el presenta hbro. De lodos modos, los más imporantes. 
Suelen ser los microorganismos, y de esos. ls cados, as diatomeas y los rotleos 
Para oviar malentendidos, subrayemos aquí una vez más que las platas y los anima. 
los de los distinos niveles de saprobios no benen nada que ver, por lo menos decia: 
mente, con la autodepuración. Ésta se debe casi exclusivamente a las bacteñas. Los. 
lados pueden desampañar un papel aulas como consumidores de coles y loma: 
oros de copos en la zona polisaprotta y o-mesosaprota. pero este aspecto aun no. 

julcientemente astugiado, 

nido en substancias nulicias de un agua caractorza su nivel tolico: las aguas 
ficas on substancias nutrias reciben el nombre de eutlicas, y aqueñas que $00 po- 
bres el de oligotraics, Un aqua oigotrofca contiene una cantidad elatramente baja. 
de substancias nuincis inorgánicas necesanas para las plantas verdes (o bien presen 
la una cantidad reducida de un nunente vital como por ejempto el lostalo). Esto lema 
'esaurol del Mloplancion y por consiguiento al de lodos los demás organismos. 


iia Uatomarn,Handouch ou Prechwasser— und Abwassercioge, Veraz Oteros Món 
nan, 1902 Par el meroscopia es portas otr 100 el provar soluman de anta obra 


olgosaproblo» corresponde amplamente al nivel trólico »olyo- 
lolo», pero en cambio un agua eutrolica puede ser a o f-mesosaproda. Las aguas en 
Putetacción polisaprotias conciden con el nivel trlico «poldlco». Pero para aviar 
contusiones, señalemos que los niveles de saprobios y los niveles Iróios indican pro- 
plecades distintas de las aguas y no se corresponen necesariamente 


Tabla: Niveles de saproblos y niveles tróicos 
Clase/Nivel de saprobios. Nivel trólico 


ko oligosaproblo úligotrático. 
Agua clara, pobre en mutantes; sar 


mente pocas especies, reducido núme- —— da con más do un 70% de Os incluso 
10 de indvicuos. en las zonas profundas, 
MI; oligosaproblo/S-mesosa- 'mesolrólico 
probio "Nutrientes y producción planciónica mo- 
Consumo de oxigeno escaso, Gran va- — derados. En las zonas prolundas 
edad de especies 10:30 % de O, 
úeutrónco. 


Agua fica on nutentos, «productiva 
ntonso desarrolo de algas microscópi- 
cas y de zooplancion, Prolunaidad de 
visón por lo general infenor 2 metros, 
Agua superhcial a veces sobresaturada. 
e oxigeno, aguas prolundas con caren- 
a penidica de oxigeno. 


«Chficamente- contaminada. La diver. 
dad de especies delas formas mayo: 
ros retrocede 


Ps Nutrientes siempre presentes y en gan 
h— polisaproblo cantidad, Aguas en putrefacción de lodo 
"po. Aguas profundas carentes poriódr 
camente de oxigeno, lormación de del 
do sullidnco 


“ 


Todas las aguas estancadas o de comente lenta sulren una creciente eutrofización 
incluso sin la intervención del hombre; a causa del vertido delos añuentes, e la vis: 
ción del fondo y dela evaporación se vuelven más ncas en substancias minerales, que 
son los nutrientes de los organismos vegetales. Esto condiciona un aumento del núme" 
ro de organismos que, al morir, contribuyen ala contaminación y al consumo de ope" 
no, En condiciones normales (es deci sin un aporte adicional de contaminación por 
parte del hombre), este proceso se mantiene dentro de unos límios soporables y en 
parte es invertido gracias a autodepuración. Pero de lodos modos sería erróneo creer 
que antes de la aparición del hombre los grandes rios desembocaban en el mar en un 
estado puro, olgosaprobio. Ni tan siquiera la autodepuración Diga puede eliminar 
las substancias minerales (nutrientes para las planas) 


Divisiones, tipos, clases y órdenes 
de los microorganismos 


La unidad sistemática fundamental es la especie, De entra las muchas deticiones 
posibles prelaimos la squient; una especie comprende todos os indwiduos que 30 
Puedn cruzar entr sí de modo lér y cuyos descendientes pueden asimismo cruzarso 
Hartimento nt 

Las especies ales no agrupan en géneros, los géneros afines en farias. Las lamas 
próximas entro sí lorman un orden: en función del grado de parentesco, los ordenes se. 
“agrupan on clases, y las clases en pos o divisiones. 

La claslicación sistemática por encima de la especie (género, lama, ec), ion no es 
arbrana, depende on gran medida del criterio subjetwo del autor 

Muchas ospacies se han subdividido en grupos. a menudo lados a hábitats loca 
dos distintos, que si bien so dlerencian en algunos caracteres hareditaos evidentes. 
in 50 cruzan de modo lérti. Estas subunidades de la especie reciben el nombra de 
hubespacies, variedades (abroviadamente var). 1a2a8 0 lomas, 

Enla nomenclatura cient, el premer nombra es el del género y el segundo el de la 
ú'spacio. SI sa añada un ercer nombre, ósto hace referencia la subespecie 


División Bacteriophyta (bacterias) 


Entoda preparación obtenida a part de una muestra de agua podemos encontrar bac- 
toas 


organismos, 
la ciascación de las bacteras no se puede basar Únicamente on la lorma de las 
e 


Células, ya que presentan tan sólo unos pocos tipos de 
lormas; muchas especies totalmente distintas mues: 
Iran formas iguales o muy parecidas. Se observan ce. 
lulas eslércas (cocos) en forma de bastón (bacilos) o 
e sacacorchos (espos). Las lormas esíéricas pue- 
¡en estar agrupadas de modo laso en cons cadenas. 
[esteplococos) o a modo de paquetes (sarcinas). Los. 
bacilos forman con Irecuencia cadenas más o menos 
largas en las que cada célula está unida las vecinas 
por sus polos, Estas cadenas no deben ser considera: 


'Muligican con extraordinaria api. 
ez; las dmiones se pueden suceder a intervalos de 20.0 30 minutos. En poco lempo- 
0 Cbdene así un número ngonta, inimaginabla, e individuos 
Si las condiciones nulicias y el medio ambiente son destavorabies, algunas bacterias 
[géneros Bacalus y Clostum) puecen tormar osporas: a rata de lormas perdurables 
¡ue pueden dar lugar de nuevo a baciorias vegetalvas normal», Estas osporas son 
'enracránariamente resistentes; sobreviven a la desecación Total, al calor del agua Nr. 
viendo y también al electo de los productos químicos corrosivos y tóxicos, 

Las bacterias son organismos acuáticos; incluso las lomas aparoniomento terrestres 
ls bacterias del suelo viven en afina pelicula de agua que so lorma 50010 y otro 
las parts s tas de suelo. 

La mayoria de especies bacterianas son sapróllas; viven de las substancias orgánicas. 
mueras que descomponen con ayuda de enzimas, En e se basa su unción insusiu- 
Bl en el equilrio de la Natualoza, Descomponen las planas y los animalos muertos, 
así como los productos de excreción de éstos, desdoblándoos hasta os componentes 
minerales básicos que entonces pueden ser absorbidos de nuevo por las plantas verdes 
y ser reconvertdos en compuestos orgánicos. La autodepuración de las aguas y la 
Empieza biológica de las aquas residuales en las instalaciones depuradoras son obra 
as exciusvamento de las bactonas. 

¡Algunas especies de bacterias pueden realzar ranstormaciones quimicas muy comple- 
Jas. y por eo son ulizadas a gran escala en la indusia quimica. Apenas oxelo una. 
"xbstanca orgánica que no pueda ser atacada por una u tra especie de bacteria. Paro 
lo más notable esla rapidez con que las bacterias electuan asias transtormacionos, 
ligada a sus reducidas dimensiones: su superficies muy grande con respecto a la 
"nasa corporal, lo que hace posible una intensidad metabólica extracrómnariament ala. 
Muchas especies de bacterias pueden vivir sin oxigeno (anserobia), e Incluso para 
¿gunas el oxigeno es léxico, Pero también elas respiran (os deck, obtienen energía 
unica meciante la ranslormación de compuestos energúticamente ricos en compues: 
les energéticamente pobres), aunque no pueden ulizartotalmonto al contenido an 


“ 


energía dela substancia orgánica respiraca; así, como productos nales de estas «er- 
meniaciones» se originan compuestos como el ácido butico, el alconal, el metano, 


pendientes dela luz. 


Los órdenes de bacterias aquí estudiados son: 
Eubactorales, Pág. 108 a pág. 112; Zoogloes hasta Ciorocivomatum y Pseudo 


Bacterias raalos (denominadas tambén erróneamente hongos raciales). Flamentos 
Celulares, por lo general ramificados, que se deshacen con lacldad orginando pacto” 
as aisladas. Inmónlos. 


Chlamydobacteriales. Pág. 112; de Spñaerotlus hasta Thowolum. 


Bactorias llamentosas, Por lo general Namentos fuertemente trabados onu sí rodes: 
¿os por una ina vaina gelatmosa, lormados por célas bacilares. En los extremos de 
los Hlamentos sa lberan 2060poras Hageladas o células inmónios destinadas ala mt. 
Plcación y ala dispersión. 


División Cyanophyta (algas azules) 


“ 


hlecer que se rata de un alga 
“azul Únicamente por su color La. 


ión exsienlormas de color ver — agar arios 


uaco y pardo amaritono. 
Estas coloraciones son debidas a pigmentos. 
nie éstos. Además de cloro a. todas ls. 


Las lormas flamentosas segrogan envolturas gelatinosas en orma de tubos (vainas), En 
¡las las distintas células estón conectadas mediante puentes plasmáticos (piasmodos: 
nos). (Las vainas gelainosas resultan voces dicos de percal microscopio, sobre 


¡de ssporas: los nanccitos son células diminutas procedentes de as divisiones 
Fonseculvasdeuna célula madre. Crecen hasta acqui paulatinamente eitamañocondar 
¡omal Lasencósporas so originan por visión epetida de unacélla madre proviamenta 
Fo9rosaca. Las exósporas se lorman enunextramo dela célula, quo aumenta delamañoy 
beta luego cólulas menores —las exosporas — desde ol extenor al inter 
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Las sigas azules Namentosas desarohan hormegonios para la mulipicacón. Se rata Dentro de cada ciao, la algas se ciaican en órdenes sobre la base de su nivl de 

de llamentos coros que 30 separan el Hlamento pica! S como Esincras pop: oganazación: 

uctors se separan celulas asadas, 6 habla de planceacos. E mel de organización más soneto lo constuyen os Nagelados: una có que 50 

Los heteros son ctas incolras o amarleias, an pmentos asimiadores y por desplaza con ayuda de uno 9 vaños (generalmente os) agas y que Tabla 

lo general con una pared colar engrosada. En las jonas Momentos 6 oras Posee una mancha coa roja. Muchos Negeados son uncemdares, pero vos loma, 
| O E Soonas. Tamtsén ens especies supencres, plucenares so presora con hacomás. 

asaigas azules son provablement ls plantas Iotoalótlas más antiguas aún emsien- un estado Nlagelada: sus célasreproducoras (esporas = clas repro aa 

tes. Están muy luncidas y colnizan ademas hablats que olecon postes de xuales: gametos = célvas germinales sexuales) son con ecuenci Magali ME 

vn a as plantas como por ejemplo tuetes termales, glaciares y paredes rocosas Antiguamente se reunia odos los lageados en u único grupo emi. Pur Jay 

La mayoría de agas azules viven en el agua ula, muchas de es son pancióncas sn dí se coloca a cada agotado en aqueta case a us Conseponde Mosa 

Cies especies puedan omar densas masas que en de amario o 9 amarto ver. merlo Tocas las algas (o incwectamente tods ls plantas y los arumais separada 
| pis] e Ed ti 0 han desanolaco probablemente a partos hagelacos Por consu EPA) 

indi dea contaminación de gua. seme que estén lomadas por espoces de aqu 9 Ngaiacos delas clases de ias son como mimo muy prosas e na nOs 

pura, Puesto que as agas azules son importante procuciores de substanca organ, ¿0 los rtenes supancres corespondantes 

EA pl ido La Los fagelacos comesponden live de organización monadal, A continuación vien el 

Sin embargo. pueden ser muy molestas en 1 obtención de agua pol vel nzcpodal amet l estado delas amavas: ca 

zan con ayuda de pseucópodos (peri dels agus, 
Ordenes de Ags azules Ens suert nel de cgatzcin, el iv capella cis son descas, nm 
y 56 hatan suadas en una masa gelemosa 

Chroococcalas. Pág. 114 ag. 116: de Synecnococcos hasta Tevapeca a a e Sn 0 

Calas aulacas o en colonias, MUIicacn por Ion Cos sena. yes me. Gare car par conan send unreal 

ari anno EL, | 


Pleurocapsales. Pag, 116; Plourocapsa. 
Entorma costras. Muliplicación por endosporas. 


Chamaesiphonales (Dermocarpales). Pág. 116; Chamaespnon. 
Clas aisladas o en grupos, dieranciadas an base y ápce, Mulipicación por ends: 
poras 0 exosporas. 

Sligonematales y Nostocales. De pág. 118 hasta 126; Segonema-Oscitatoria 
Fllameniosas, ramiicadas o no. Mulipicación por hormogorios. Algunos generos con 
Patorocistos. Capaces de realzar movimientos osciantes y reptartes 


PEPE División Chrysophyta (algas amarillas) 
Las pos son pei ooauvola— pueden etzar compuestos ogánicos pr Los sólos no lorman almidón como producto de asimacón. ino aces y un com- 
de substancias ingánics con ayuda dela enarpa luminosa. E DNA de las agas esa Puesto serra arcón. la rsclammnarna,Carecen e sola comer Aer 


localizado en cromosomas, que a su vez se allan sados en un núcleo cells roces. 
o por una membrana nuclear 


9% der corpusculos capaces de dvtse que conenen os pamerios aseniadores Clase Chrysophyceae 

Estos plastos puedan hase e laca o toma de pumercaasplaqutas, 0 eran ie (algas doradas) 

forma deca, al como sucede an el género Sprogyra una os las lormas de alas más Lamayor e especies son muy pequeñas. Contrecuencia carecen de una pared colar 
balas y cuentes, Die ada cea pueda Contenór un nico placa de gran lemado solda, y as cas honen entnces una loma varablo. Agunas arpucaS CONAN 
Puesto quelo pisos que contenen los pJgmeros en las agas cumplen raciameri *sinciuas de ellos y ectna, en las que pueden asi rciacas Pogiñoa aBlad 
las mismas funciones y presentan la misma estrucra na que los COropaMos ds as ¿cas Las células suelen presents uno odos orepasis 0 coo Pardo Jar 

hojas delas panas suparoos, ulizaramos aqu eltermino e «coroplasts: yemas: Las especies del vel de organización monadel(Hageacos) suelen prose dos logo. 
"ox a denominación más general de «romabloros: (-ponacores de pgneñtos.) los ds distinta longud en el polo anterc,y una póqueña mancha ocular [enigma El 
la vaio dels alas en sos se basa, entr ovas cosas, on la compogiión delos toplasma es notabiemente , son vaculas pulsas (orgánuos vosia: 
pagments delos cioopiasos Todas las algas contienen Cita vere) pero no ecos Es, Contacts, que bombean hacia el extenor e agua y os produciós de excreción) 
los pos dro (a, e) 6 encuenta en las isintas cases de agas. Esen Cuando las condiciones ambientales son destavorabios, muchas especias oesarolon 
además oros pgmentos que pueden atera el cols de pase ds los Cropiaslos caño. Estes —jomas e rossienca (pordurables) que pueden dar lugar 09 nutvo y caba 
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as y desarrollan un capara- 
ón nuevo, En el género Dr. 


las jas so ja al borde inor- 
o del caparazón de la cólula madro y desarrla un nuevo caparazón; la ira có ja 
permanece en el caparazón original 

Muchas especies, posar de poder realzar la otosínesi, desarro paeudópocos conos 
que toman alimento sólido, Las formas Nageladas pueden desprenderse de los ages y 


1008 y tllceos marinos pertenecen también a esta clase. 
Los órdenes tratados an esto xo 500: 


Chrysomonadales. Tipos fagelados de esta serte de algas. De pág. 128 hasta pág 
190; de Civomulna hasta Anthopnysis y Myalotryon. 


Ahizochrysidales. Organismos inmóviles, somojantes a amebas. Pág 130; Ciwysa- 
rachrion. 


Chrysocapsales. Células inmóvies en masas gelatinosas. Pag. 130; Mydrurus y 
Chrpsocapsa. 


Clase Bacillaiophyceas, Diatomeae (diatomeas, algas silceas) 


¡Son picas de esta clase las parectos slceas de las células. En as paredos collares so 

Fada no dio aio parecido pal, que ls cono una gan ez y e 
% 

Las diatomeas (el nombra oficial de baciarioiceas no ha legado a imponerse en el 

lenguaje var) son siempra unicelulares; algunas especies lorman colonias La estruc 

ra de la pared celular delas diatomeas as única en todo el reino vegetal: la pared 

rodea al rotoplasto a modo de caja con tapa (hustuo);los bordes laterales dela «tapa 


se 


KA Ass ss 


longitudinalmente, en un plano paralelo alas caras delas valvas. Las dos mitades dela 
pared celular se separan igeramento, y cada céu hja sintetiza la made la «caja» que 


la ata. La nueva leca es desarrollada siempre a modo de hipoteca, por consiguiente, 
hipoteca vieja se convierte en la nueva epieca. Esta modo de dwisión conduce a que una. 
delas células hijas sea siempre más pequeña que la ira, y l repetse las divisiones se 
producen celulas cada vez de menor lamaño hasta que se alcanza un ie por debajo 
el cual la célula menor ya no es viable. En esto momento se sucia producir un proceso 
sexual, la lormación de auxósporas. Dos células madre se juntan. Cada una de elas 
lorma, las una división reductora, dos gametos (células germinales sexuales). Las var. 


locas nuevas que tenen el tamaño máximo de la especia en cuestión. 
Algunas especies han desarrollado oos procedimientos para aviar o posponer ta educ 
ción del tamaño de las células. La menor de las dos célvas hjas no sulre la dvisión 
siguiente; sólo se divido la célula ja de mayor lamaño, O bien, las dlerencias de tamaño, 
¡niro la aplteca yla Mipoteca quedan paladas por la elasicidad de las bandas pleuraes. 
Las diatomeas se conocen desde el incio del Cretácico (hace aproximadamente 135 
imilones de años). Los depósloslósls de valvas de diatomeas son explotados como 


en ol suelo, donde constluyen un elemento importante dela micsoñora 
La claso Bacilarisonyceao se dde en dos Ordenes, el de las centrales y el de las 
penales 

Orden Centrales. Pág, 132, de Mojosra hasta Alhaya. Vistas por la cara delas valvas, 
las cólulas son crcuaros,inmóvis. Las células pueden formar largos Hamentos. 


“Orden Pennales. De pág, 132 hasta pág, 142, de Tabedaria hasta Sure. Cóbns 
alargadas. Cuatro subórdenes 


Araptiinao (de Tabollaia hasta Asterionala). Valvas con preucorala, cálas nmóv 
les, numerosos cloroplastos an lorma de dico. 

Rapnidiidineao (Eunotia), Ralos rudimartaras en los extremos de las celulas. 
Monoraphicineas (de Achnanihos hasta Ahcicosphenia). ale verdadera en una vava 
paoudorralo enla 

EBiraphidinene. Ambas valvas con alo verdadera, Este importante suborden comprendo. 
cuatro tamilas. 


Naviculaceno (de Diploneis hasta Dentcula), Rate en el centro de la vaiva 
Epiemiaceao (Epihormia y Ahopaloda) Valvas sin quí, con rate an cana 
Nizschiacono (Hanteschia y Nitzscva) ae en canal en a valva o espiazada hacia el 
borde de la misma, 

Sutirelacoao (de Cymatopioura hasta Campyiodiscus). Rate en canal dsuesta srede: 
¿or de la valva 


Las diatomeas no sólo comprenden muchas especies, sino que además éstas pueden 
vanar de modo considerable. Por all, en muchos casos resul Gill establecer una, 
¡dentlicación hablo de las espacios. 


Clase Xanthophyceae (algas verdeamarillentas) 


Las xantoiceas o oterocontas («con lagelos distnios») resutan muy láctas de con- 
lunar con las algas verdes a causa de su coloración y su forma. El nombre cientlico 


so 


'móvies (nivel de lagelados y 2068po- 
ras) tenen dos flagelos de distinta long" 
tuo. El más largo de los flagelos está 


producto de asimiación es el aceto, y 
unca el almidón como en las algas ver. 
es. Los cioroplasos tienen forma len- 


lares están lormacas a menudo por dos 
múades. Es notable el hecho de que las 
dos miades de las células vecinas estén 
máaces dela 


La reproducción sexual sólo se conoce an al género Vauchería (anteriormente consido: 
ada un Aga vord), en el que se observa una clara cogamia [lecundación de Una 


¡Los Ordenes aquí descrtos son: 


Ngteroglocales (Metorocapsales). Pág, 144; Chiorosaccus, Células sin " 
3 td us. Cétl pared col 
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¿on muchas lormas paralelas a las algas verdes cocales. A 


si 


o piso polo 91919 210191910 0 12D ÍDID O; 


Heterotrichales. Pág. 145: de Trivonema hasta Heterotvix. Forman lamentos. Cátv- 
las mononucieadas (vel de organización tncal. 


Heterosiphonales. Pág. 148; Botyaum y Vaucheria. Nivel de organización sonal 
Todo el cuerpo del alga tubular o vesicular, consta de una única celda ggante con 
"numerosos núcleos celulares (célula polenérgida) 


División Euglenophyta (euglenófitos) 


Los euglendios son organismos unicelulares, que nadan mediante Hagelos y que sue- 
len tener una lorma alargada, más o menos espialada. La envoltura corporales una 
policla (porplasto), na parte andurecida del protopiasto y no una verdadera pared 
Celular (que sería un producto de secreción del protopiasto). Los pers de la paca. 
que convergen hacia los polos, aparecen como una sene de bandas. Esta estructura de 
la película permite unas alteraciones a menudo muy intensas de la orma delas cóns, 
Los cloroplastos contienen cloro a y b,P-caroleno y xantotas. El color delos eugle- 
nólios suelo ser verde puro. 

El polo celular anterior lena una lorma característica. AM desemboca una ampota. 
(saculo de los flagelos), una invaginación an forma de bote, en la que vierten su 


0 puede dvi indepencientemente. En el punto donde al lagelo coro 
e junta con elNagelo largo, dentro dela ampoña las vanas Naguiros se 
'xtlenden formando una especie de lante. El conjunto de asta lero yla 
mancha ocular funcionan como Organo receptor de a luz 

Los euglenólos se mulipican por división ongtucinal. Tan pronto como. 
'lnucleo, el aparato lagelar yla mancha ocular se han duplicado. apare- 
e una estrangulación en el polo anterior que sigue luego, a modo de 
hendidura de division, las ccunvoluciones de los parties de la pelicula. 
La división dura ente dos y cuatro horas, yan las especies verdes solo 
e produce en la oscundad 

Las células sa dividen en el ostado agelado o en l denominado estado 
Palmeloide, Al pasar al estado palmeloido las células se desprenden de 
sus fagelos, adoptan una forma esférica y segragan una subslancia ge- 
latinosa, De este modo se pueden legar a formar extensos grupos con 
Células inmóvies incluidas en una masa gelatinosa. Este proceso es 1e- 
versible, de mogo que se puede volver de nuevo en cualquier momento al 
estadio hagelado, 

Las subslancias de reserva de los sugiencios son el paramo las gra- 
sas y los acells. El paramio es una substancia parecia al almción pero 
que no se tiña de azucon el yodo, Los gránulos de paramo estan aque: 
10ados en el centro y son producidos y acumulados en el plasma colar 
(y no en los coroplasos) 

Fvglnotto— Oiversas ospecios carecen de pigmentos asimiladores y de mancha ocu- 


PR 


Los órdenes aquíratados son: 


Euglenales. De póg, 148 hasta pág, 152; de Euplena hasta Urceolus y Lepocieta. Con 
"agelo natatro y un Nageto cono dentro de la ampola. Verdes 0 Incoloros. Almenta: 
¿ón autótola o etordtota 


Peranematales. Pág, 152; de Anisonema hasta Metoronema. Incolcros. Cuerpo rgido o 
plástco, Dos flagelos. Aparato laringeo junto ala ampolla n la formas lagotroias 


División Dinophyta (dinoflagelados) 
Clase Dinophyceae 
Orden Periciniales 


El rasgo característico delos dinollagelados estiba on la prosencia de un surco ran 
versal y un surco longiucinal, un cada uno de los cuales 50 halla un Nagalo. Ambos. 
agelos surgen del punto en el que los dos surcos so. 

cruzan El agelo transversal roce al cuerpo y termina. 
poco antes de logar su propa base; as aplanado. 
modo de cnt, ondulado y en su borde exter leva un 
bete de fos cios virálles visibles al microscopio 
lecirónico [mastigonemas), El agelolongituginal 50. 
bresale de la cólula, a la que impuisa mediante sus 


'Anollagelados, movimientos crculares y tum 
bos, En las formas primiivas, la cólvl está separada 
Sl mado exter por na paca zona entera dl 
wprotoplasto) de grosor vanablo (góneros Gyrmodimum, 
Hom. Gyrodiniwm), Se consideran desnudas las 
Especies que poseen una pelicula muy ina y hxil; 


aparazón separan las dos miades del mismo —lal- 
ea de separación s el surco transversal—y los proto. 
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Plastos hijos desarrollan la mitad que les aña del caparazón (Ceratlum) o bien ambos. 
Proloplastos hijos segregan un caparazón lotalmente nuevo (Pennium) Muchas lormas 
Gesarrolan stes (lormas de resistencia) que en las especies con caparazón se forman 
¡entr de éste. (Los cistes de Ceraltum pueden permanecer vivos hasta más de ses 
años) 


Lacie aqu ataca 0 Dinpryceo, Pg, 154; Cytodnumasia Coat Cao 
¿iian peon al ten Oncol 1das las Jamas Ramas aa odas 
Scan nl rn Peor 


División Cryptophyta 


: División Chlorophyta (algas verdes), 

algas verdes comprenden todos los niveles de crganización, desde el po Hagelaco, 
asar amas Ct y nes, sa spa e ec a Bl 
Punto de vista fiiciógco, lo coroltos ener tanto en común con los vegetales supero. 


los absenos en las las Chaetophorales, o 
a 
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plantas 
verdes se encuentran pirencidos, unas 98- 
ucluras que Al MCTOSCOPIO ÓpICO Aparecen como pequeños CoYpúsculos y a Cuyo 
uDerts se adhieren pequeños gránulos de almudon. 
Los los agelacos. as como las 200sporas y los gametos. lavan a menudo manchas 
culares (esigmas), orgánulos rofzos o pardos que pueden percibir la intensidad yla 
¡rección dela luz, Én tas algas verdes, estos orgánulos sa encuentran en el Inenor del 
oropiasto 
La pared ceflar un producto de secreción del plasma cellar— de las algas verdes 
ona de dos capas: una exterior de pectina y otra interior de celosa, En Cladopnora y 
¡exo acemás una fina capa de quiina, estas algas son hábilate doaley 
Para algas epilas. mientras que las capas extemas gelatnosas. por ejemplo de las 


wFonyupadas, impiden el asentamiento de los 
Las capas exemas de la pared que se gelatinzan. olas paredes viejas de las célula 
madre que se gelatmzan por entero, forman. como ocurre en las algas Ierasporaos. 
nas extensas masas. Erre las agas verdos. sólo son desnudas, sin parecida 08 cel 
[osa y rodeadas unicamente por las capas periféricas del ctopiasma[palcua,porpi: 
19), la mayoria de z00sporas y gametos. y unas pocas lormas Nagetadas 

Los dos flagelos (ocasionalmente cuatro) Ue las algas verdes lens la misma longtud y 
Permien el movimiento aciwo de os organismos, 

En a mutipicación asexual de las agas flameniosas, los lamentos se desinegran y 


pansinanib 


úcrospora, Ulthrik y la mayccía de algas verdes cocales), Las zoósporas y las aplands- 
oras quedan Ives a través de un oro dela pared celular de la cónla madre 

Reproducción sexual: en odos los niveles de organización delas algas verdes se pre- 
úsentan isogametos, es decir células gaminales de aspecto extemo totalmente igual 
pero sexualmente dlacenciadas, que se lusionan unas con otras: son parecidas las 
200sporas. El otro niveles el dela anisogama: los gametos masculinos son marcada- 
mente más pequeños y móvles que los gametos femeninos, de mayor tamafo, aunque: 
“ambos pos de gametos poseen flagelos. Finalmente existe la cogamia, en la que los 
¡gametos masculinos son pequeños, flagelados y móvies, mientas que los femeninos 


un estado de reposo protegido por una gruesa pared cular, que acumula substancias 
de reserva como almidón, cats y carotencides y que puede soportar largos periodos 
de sequía y de Ir. Tras una pausa de reposo, el 2igolo sue dos drvsicnes (mesosis) y 
a lugar a cuatro núcleos hapioidas (con una sola dotación cromosómica) 


Clase Chiorophyceae 
Orden Volvocales 


En está orden se hallan agrupados os tos flagelacos de las algas verdes. Poseen 
flagelos y son muy activos; viven de modo aislado o en colonias. En al gánero Vovox la 
lormación de colonias as lan perteta que a través de la división del trabajo entre las 
blulas yde la polaridad en la distriución de las células reproductoras se forman ya. 
Casi Individuos pluicelularos, 

Los dos lagelos surgon an el polo anterior de las cállas, através de sendos orion de 
la pared celula. Se observa un coroplasio verde en lorma de copa. con pirnoda. 
Núciao celular central 

Muchas formas desarrolan estadios palmelcidos sin agolos, que con lrecuencia pro- 
úontan un color rojo oscuro causa de la acumulación de pgmentos de hamatociomo. 
Las colulas presentan vacuolas pulsas 

La mulilcación asexual se produce por división longlucinal en dos cévias has. Con 
lrecuencia ocurre luego una dviión transversal que da lugar a cuatro cálvls has que: 
permanecen durante un tempo en el interior dela membrana de la cla madre: Cuan- 
o las cólulas hjas han desarrollado las paredes colulares y los fagels, salen dela 
membrana hinchada y desgarrada dela cólula madre en forma de zoósporas. También 
los zigotos dan lugar a cuatro zoÓsporas, siempre que su número no haya quedado 
reducido res, dos o una a causa de procesos de degoneración. 


Sutoren Chamomensdas:fagelados asiaos. PA, 156 y 158; de Campa: 


¡Suborden Volvocineae: Nlagelados que viven en colonias. Pág. 158; de Vowox hasta 
Eudorina. 


Orden Tetrasporales. 


Las algas verdes tetrasporales ocupan una posición itermecia entre los flagelados. 
verdes de las volvocales y las algas verdes cocales delas clrococales, Las células son 


igual que los flagelos locomotores surgen en el polo celular anterior en lsrma de largos 
Mamentos, pero a ¿ilerencia de aquéllos son inmóviles y parecen carecer otalmente de 
unción (al microscopio electrónico se observa que los flagelos gelatnosos son flagelos 
Jocomolores simpáficados) 

Los géneros aqui tratados son: pág. 160; de Nautococcus hasta Sehizochlamya. 
Orden Chiorococcales (algas cocales) 

El nivel de organización tocal de las algas verdes comprendo odas las lormas Inmóvi 
los, in flagelos y rodeadas por una pared Celular; viven como cólulas alsladas o en 
colonias, Las dvisionos celulares no se producen nunca como mera bipatición: dentro 
e una cólula macro so suceden rápidamente varias divisiones, que dan lugar a muchas. 
ólas has, una voz éstas han lormado sus paredes celulares propias, a pared dela 
cólda macro desaparece. 

Las algas verdes corococales constituyen la mayor parte del plancton de las aguas 
continentales poco extensas, euróicas. Muchas especies lorman parte de la Nora del. 
“suelo; otras lorman simbiosis con los hongos (lquenes), los helioz003, los cilados, las 
“esponjas, los pólpos de agua dulce os lurtelaios y los rollos. 

Ciertos experimentos de laboraloro han demostrado que algunas algas verdos cocalos 
pueden ulizar determinadas subsiancias orgánicas direciamente como fuente de car- 
Bono y de nitrógeno, Por consiguiente, podrían desempeñar un papal en la autodopura- 
¡ón biolegca Los culiwos maswos de augas verdes cocales (Chirola, Sconadasmus) 
podrian ser importames en el futuro como pienso para los animales 6 incluso para la 
ú“almmentación humana. 


Los géneros aquí ratados son: de pág. (62 hasta pág. 182; de Chiorococcum hasta 


Famila Hyórodityacese: Las zoósporas se orde- 
an dentro de la cólua madre o en el interior de 


sr 


“una vesícula gelainosa, formando colonias. Reproducción sexual por isogametos (de 
Euastropsis hasta Mydrcdicyon.) 

Familia Micractiacese. Células provista de sedas o con gruesas prolongaciones. Mut- 
ú"picación por zo0sporas y aplanósporas. Reproducción sexual por 0ogama en Micrac- 
num (de Micractnium hasta Poyedhnopss) 

Famiia Treubariacese, Células aisladas con a pared celular construida a parti e Irag- 
mentos. Mulipicación por 2oósporas y aplanósporas. (Treubaria, Desmatractum ) 
Famlla Gioeocysidacese. Cétvas inmersas en envofturs geainosas.Cooropíasto de gran. 
tamaño. Mulipcación por zoésporas y aplanósporas (Gloeocysts y Scrizochiamycela) 
Fama Botyococcacene. Células en la portería do masas gelainosas consistentes. 
(Botryococcus) 

Famiía Dicyosphaeriaceso. Las células permanecen agrupadas en colonias gracias alos 
restos dela membrana de la có madre. (de Dityosphaerum hasta Quaccoccus) 
Famita Oocystaceao, Células aisladas o en pequeñas coloías. Paredes celuiares 
sas, verrugosas 0 con largas sedas. Mulipicación exclusivamente por aplansporas. 
(autósporas: las aplanósporas adopian su loma defíviva mientras se hallan aun dentro 
e la célula macro), Un rasgo Uico de esta lamila es la lormación de autósporas (de 
Chiorela hasta Tetraecron | 

Familia Esemosonaoraceso, Cáhulas grandes. aísiadas. En la 00 collar poritrica so 
observan numerosos cloropíasios de pequeño tamaño. Mulipicación mediante aulós- 
oras, ocasionalmente cogama. (Eremosonaera, Excentosphasra 

Famila Antisrodesmacose, Células alargadas, aslacas o en pequeñas colonias. Mul 
Plcación axclusvamenta por autósporas (de Setenastrum hasta Pyalorapniium | 
Famiia Scenedesmacese. Cólulas agrupacas en colonias, lormanco eras longitud: 
halos, capas, astros, o esferas huecas. Mutipicación exclusivamente por auldsporas 
(de Scenedesmus hasia Coslastrum 


Orden Ulotrchales 
lamentos celaros no ramicados, lormados por celulas ióéntcas. 
lan sólo la célula apical y la cóla basal incolora de un Mamerto, 
Pueden tener un aspecto algo sto. Las paredas celulares son a 
menudo gruesas, formadas por numerosas capas, y adquieren laca- 
mente un aspecto muclagnoso. Las capas de las paredos celulares. 
0 pueden explicar observando la lommación de los lamentos: cada 
Célula se dde, y las dos células húas segregan una pared propia. 
Cuando las cónas hijas crecen y adquieren el tamaño de la cólla 
madre original, alargan y extienden la antigua pared celular yla ut 
an para consinar sus propías paredes. Esto tipo de división celular 
señala el caráctor pomo de las Uoticaas, así como su estrecha, 
ralación con as algas verdos cocales: os lamentos se pueden expt- 
ar como cadenas de auósporas (véase la página 55) 

Cada célula poses un unico cioropíast, en orma de placa y en dis 
posición marginal 

La mulipicación asexual se produce mediante z068poras, que pue- 
den lormarse a parir de cualquies célula de un lamento, o por la 
mera Iragmentación del lamento. La reproducción sexual se produce 
mediante isogametos. En algunas especies, el ¿goto (producto e la 
lusión de los gametos) da lugar a una estructura unicellar, en orma. 
de maza, que berará más tarde zo0sporas con cuatro Hagelos 


Los géneros aqui tratados son: de Binuctearia hasta Ulo- 
Av, pág, 184. 


Orden Ulvales 


En este orden son posibles las divisiones celulares on dos 
lanos (nwvel de organización tloso o transición a este ni 
Vel) Las células suelen presentar un coroplaso en forma. 
de cinta intermumpida. El representante más conocido —no 
escrito ni Justrado en el presente Ibxo— es la especie 
comestible Ulva lactuca (lechuga de ma), una planta de 
color verde claro, de 10-80 cm de tamaño. Multiplicación 
“asexual mediante 20ÓSporas; reproducción sexual por o+ 
paria y cogama, 

Los géneros aqui ratados son: Cyindracapsa y Entero- 
morpha, pág. 186. 


Orden Prasictates 


"Un único género —Prasicla— con aproximadamente 20 0 ga 


peces que viven en las costas marinas, en ls arroyos y os blotopos humedos. Fiamentos. 
'monoestratcadas 


Un Único género con unas 16 especies conocidas. Al igual que on las ulovicales, la 
paredes de la célula madre se distienden después de las dslonos Colulares; unto 
Conduce al desplazamiento de las paredos colares orignanas, de modo que cada. 
Célula queda rodeada por dos -copas dobles» imbricadas. 

El protoplasto marginal s reticulado bien está constudo por bandas poco compac: 
las. En lprotopiaso extten vacuolas de gran tamaño, Mulipicación mediante 2009po- 
ras bilagelacas. Merospora: pág. 186 


Orden Chaetophorales 
La lora de vida torrestro de varias ospecios de esto orden, las simitudos con las 
"species de Colecchaete y con algunas hepáticas en reterenio a la mulipicación, así 
¡como los sistemas de lamentos en pare muy Gerenciados de las ospecies más evotu- 
onadas de quetolorales, parecen indicar que las plantas supenoros debieron desarro: 
larse a par de esta grupo o de un grupo muy sima 

Caracteristicas de esto orden: células mononucieadas, con un cloropasto único; alo 
lormado por sistemas ramilicados de lamentos. El tal es hetarotrico: asta constdo, 
por una placa basal (lamentos replantes) y por flamentos erectos. 

Los géneros aqui tratados son: de Añanochaste hasta Trentopohía, de pag. 186 hasta 
pag. 188, 

Fama Chaetophoracese. Talo a menudo con pelos plurcolularos; mulipicación por 
od8pOras, reproducción sexual mediante isogametos. (Géneros: Apñanoctiaeta, Ecto: 
huele, Chaelophora, Draparnaldla, Meronamrion, ) 


Famika Trontepohaceae. Talo sin pelos; las zoósporas se lorman en cólulas pedunc- 
ladas 0 eSporangos. muy Gstntas do las células vegetatwas. los Mamontos rectos. 
ol crecen en sus partos apicles. (Góneros: Trentepohla, Gongrosra) 


Famila Colecchastaceae. Talo en lorma de almonadíl, los hlamentos erectos están 
reducidos a sedas. Reproducción sexual por oogamia; el 2goto (cocénsa lecundada) 
está rodeado por flamentos celulares (carpozigoo). (Género: Coleochaete;) 


Famila Chaetosphaeridiaceao. Talos Hlamentosos lormados por cétlas laxamente 
agrupadas; sedas con vaina basal. (Género; Chaetosphaeridum ) 


Familia Pleurococcacese. Únicamente con divisiones celulares vegetatvas (sin orma- 
ción de autósporas); celulas estérca. (Género: Pleurococcus ). 


Las edogoniales se distinguen de lodas las demás algas verdes flamentosas por dos 
caracteres paculares: l po ospecial de división celular yla estructura de las cóhas 
reproductoras móviles. p 

Durante la dvisión celular se lorma en el polo superior de una có un aro hueco de 
celulosa, Después de la división nuclear aparece por debajo de este arilo la nueva 
Pared transversal, La célula madre se desgarra a continuación por l borde exter del 
nilo, y la nueva pared transversal so desplaza hasta el borde inlair dela rotura. el 
“ani se alarga formando un ragmento clinico de pared. La parte dela cóha madre 
'Muada por encima de larlura se conserva y es ise a modo de casqueta sobre la 
Cólula reciónlormada. Alrepatirsa las visiones, nuevos casquetes se añaden al prime” 
10, ya que los anilos so desarrollan siempre debajo del Útmo casquete 

Las grandes zo0sporas, que carecen de loroplasos, poseen una corona de Nagelos an 
du extremo anti y e forman siempre part de lodo el contenido de una cóhsa del 
Mamento. En el mismo lamento en que se lorman las 206sporas se desarrotan lam. 
bién los grancs oogonios, células an las que crece una ovocóAdla, y en cuyo extremo 
'uparor sa encuentra un oricio de la membrana, y cerca de éste una mancha recepto. 
ancora 

Los esparmatozoidos (gametos masculinos) son parecidos a las 2069poras. pero de 
maño mucho manor y de color amaranto. Se lorman de dos an dos en unas cavas 
bspacilos de los Mlamentos, los anterios, y anos mismos uamantos que las voce. 
las (espocios monoicas) en flamentos distnos (especios dolcas) 

Tras ser lecundadas por un aspermatorcido, las ovocélvas se convieron en 2iotos 
pordurantes, de paredes resistentes. Durante la germinación, el contenido del goto. 
ulro una divasión reductora y da lugar a cuaro esporas hapiides. Tras un breve paro. 
do de vida lr, estas esporas se Mjan y dosarrolan un figido 0 un disco de Mación 
vamilicado 

Algunas especios producen a part delos anteidos unas esporas que se Hjan sobra los 
oogonios y las células lemeninas de los lamentos y dan lugar a unas planttasloema- 
das por pocas cólulas, los nanandros, La célula supeñr de los nanandros es la que 
producirá finalmente los espermatozoides capaces de reatzar la fecundación 

En las adogonials, las células vegetalvas son mucho más largas que anchas; los 
oroplastos,rebculados, se hallan junto ala pared y presentan vanos pirencidos. cada. 
Célula prosenta un núcteo y una gran vacuola. 


[ERRE O NINO RE ICIAS 


tr 


Orden Sptseropieales. 


los cloropíasts lorman un cinturón cucuta. MulIplación por rotura de. 
los lamentos: reproducción por oogamia. (Spnaeropiea. pág 190. 


Clase Conjugatophyceae (conyugadas) 


Las algas conyugadas son indudablemente las algas más hormosas; vivan únicamento 
An agua dulce, nunca en al mar. Se distinguen cuato ordenes: tres órdenes de algas 


mon pluicelars; están Compuestas por numerosas células iguaes y se Iragmn- 
El nombre de conyugadas hace relerencia ala espocial reproducción sexual de estas 
as: todo el cuerpo proloplasmátco de las células normales se convierto en célula 
etminal: dos células (o dos llamenos) sexualmanto distintas pero extemamente igua: 
es se disponen una junto la ova y se unen mediante un canal de copulación, A contr 


s 


uacion, ambas cóltas reptan hacia el canal de copulacón. donde se encuentran y 
lusionan. o bin el prtoglasto mascuino emgra haci el lemeninoy se luscna con to 
¡nro dela envoltura clar de la cea lemenina, Esta foma 08 reproducción senal 
(sin celtas germinales lagoladas, de movinieno scivo) recto el nombre de con 
gan 
Las colla de las conyugadas uncelvaes están formadas cas siempre por dos má 
des estuctamente simetncas. eno ambas herscónas. la membrana esta 6 menudo 
acotada o prolundamente invagnada, y en cada miad se observa un Coreplaso E 
nucleo uta luado exactamente en l centro del puente plasmatico (sto), a menudo 
"Muy estrecho, que uxise entre ambas hemicóasas. Duarte la mutpicación asen 
por ipartcion, caca una de la celulas has gets completar na mad conos feslo 
Quiere decir que una miad de cada conyugada uncamr procede dela cola madre 
rventras que la ira mad es nueva) 
Parala conyugación. ds conyugadas uncellres de sexo dstnto se asponen de lado 
y Segregan ua masa gelaunosa que las envueive 4 ambas. Dosarrotan un canal de 
Copulacin, las paredos celvares se disuelven enla Gare contra y os protopiasos e 
“carcan uno alo atraves de las aberturas. El product de alusión e ambas cóndas, 
xo, se 10dea con una membrana ressiente, 4 menudo provsta de espias. 
xo de rugosa (nvismo) el goto germina. Las agas conyugadas uncendan 


En las lormas amenosas (Zygnamalos). dos Hlamantos de sano sexual sirio se 
laponan uno junto lc y as Colas Cesanitan cnalos de copulación. Las miga 
aupern a lapa dana asa os son los largueros, los cano, 


pareces celares. También en este caso 
los 2galos son al mismo tempo lormas per. 
manertes que germinan más tas por dr 
as conyugadas Hamentosas contienen a 
veces Corpiasios de lorma extraña (nal 
Dale o esetacos) 

as conyugadas amentosas y algunas de 
25 unceldares se pueden encon en 
2 odas las aguas; el haba! pmp 
encon uncends sou 


uscar cas sempre con exo. Sur 
raro, estas hermosas algas unca 


Orden Mesctaenisls, Formas. sencitas 
estrangulación: colas de sección cru 
1 192,00 Sovvaner 


Orden Gonatczygates. Cétas an 


rANQUIICON. pareces collares con poros. bis: 
or esposa. Pag 182: Gonalecypon. 


Orden Desmidiaios. Cor 
val Pared cea 0 las har 
2 9e celosa y pecina. Envol 


29, 204 ou Perm hasta Gymoriga 


Orden Zygnamates. Flamentos lcrmados por cuasi 


La suostanca 08 1eserva es el aímidón delas Noridoas, quinicamente más pareco al 
Pucogeno tel almidón arumal) que lalmucon normal Los pequeños grarulos de ai 
7 20n acumusados en el cloplasma como subSlancias de reserva, o se orton 


0 


Ademas oe la corola a y de diversos carotenoides. los coropasis de las sigas rojas 
Comuenen dos pamentos caraienstcos la icoentnna y la hcocanna. Atos ponen: 
los se presentan también enla algas azules, que no están emparentadas con las gas 
rojas. La Icoentrna es de color tajo carmin y absorbe la luz 224. ver y amara. la 
lcocianina, de color azul noo, absorbe la luz verde, amara y roja. Esos pmentos. 
que se prasentan en chsintas proporciones en las dlerentes especes. permten que 
muchas algas rojas wan a unas prolunddades mannas que no oltecen ya pongas 
¿es de vida a vas planas lotoauléwclas. A esas proluniaades, las gas /0jS pue: 
on uz ls res 


lógicos. caragenna 
Ka reproduccn y la alternancia de generaciones son muy Compicadas Inacaremos 
lan so que las 2008poras asenuales y ls espormatdas garnatos mascuiros Jen 
os) no dezarolan Nunca agulos 

Las lormas de agua Quice pertenecen a tres ordenes 


Orden Bangialas, La Jorma delos alos no va más aña del nel delos Hamernos de 
on varas heras. Pag 208: de Porprcdum hasta Bang Comsepogon 


ales. Tio con un Hlamonto centra en Irma de sur. Pag. 208: de 
Aula hasta Lomanss 


Orden Cryptonemiales. A sta orden partenacenas gas caiarmas maras enga, 
menta incrustada con cal y csbonalo magnásio.(Ganero de agua aus: palenEran. 
a. pag, 200), 


Tronco Phaeophyta (algas pardas) 


También la mayor parte de las algas pardas viven en el mur, alcanzando agunas de 

“as un ran lamaño, En agua dulce sa encuentran sol unas pocas especes 
lomas más sencils son Niamentos repanies Los nzocos —Hamentos accua: 
Nan los als al ubs 


pueden dsgregarso y os ragmentos pueden dr lugar a nuevos llos se forman 2008" 
oras hagiodos y pides. a reproducción sexual e puede proues mecanta soga: 


elos (celulas germinales eatemamerte iguales) o or cogama. Es caraciensica una 
“lumancia de generaciones entre ls llos haplodes o denornados gametos 
que lorman gametos) y los alos podes (os denamnacos esporoltcs. que formas 
úFsporas haplodes aseruales. Ambas generaciones pueden tener un aspecio externo 
Atsollamente gas o en ser talante ovenes 

Delos 11 drdonas existntes. ol uno se encuentra en las aguas dices 


"Orden Eclocarpales,Talo simples, lamentos ramicados: ls generaciones atera 
llenen l mumo aspect, na de las generaciones puede lar. Pag. 208. Pewocuca. 
Kanodorma Phawodormatum portensca a las Cruciceas| 


e 


División Mycophyta, «Fungi» (hongos) 


Los hongos, al ¡qual que las actes, se almentan de modo puramens heteronótco 
“es dect que dependen del alimento organico y carecen de ciorapiesos La mayuna de 
hongos son saprols, y tambén bastantes son parássos. Los hongos desempoñan un 
papel imporantsimo en el cc de la matena de la Naturaleza. Descomponan la sub 
tanc orgánica muena la mineralzan, rebajando »mano a maño» con las bacioras La 
Cescomposicón de las substancias orgáncas de agua es bra sobr odo de ls acia 
ras; en camtso, en el suelo, los hongos nervienen en gran medida en 

posición 

En las aguas dues viven relaivamente pocas especies de hongos y an sl mar los 
hongos son muy poco ecuentes. 

Tan sol los hongos más premios son Jormas desnudas, carentes de paredes coa. 
os En a mayoria de eos, la lorma pica es lana, un flamento seigad por lo gunaral 
"muy largo y famcado, que en as lormas superiores sta FutxIVOI0o por paredos 
lrensversaes (soplos) pero que en las formas ifeires consituye un lbo Corina, ln 
estos Los tos lormados por las —generaimente rireejdas= tocan el nome 


La mutipicación asexual se produce en las species acusticas por mado de esporas 
Méxies  mectate condon que son esporas hunovis. e fcmación anógera y o 
La reproducción sexual puede producirse por (soga, arvsogama y 0ogama, incluso 
mectarte la copulación de cetvas entras no ¿erenciadas Como colas soxuals 0 
pecticas 

En este contento tan sóo podemos esbozar brevemente la sistemática d 1os hongos: 


Uceltaos o en lr 
Blastociada y Rizo 


Aucomycates. No se presentan en ins aguas dues, A ste grupo perenecon 
oras, os mohos, el comezueo del centeno, las coimenis y ls las, 


Basidlomycetes. No se presentan en aguas dulces, A 
Comestedos y laminas roy 


le grupo pertenecen las setas 


FungaImpertect. Grupo muy heterogéneo, cuyas especies sólo presentan un asgo on 
Somún el 1po de reproduccion sexual es desconocido. Los gónaros de Fungl mparecl 


293 tacos son: Fusarum. de Puta hasa Dencrvspora pag 210. Holoapon. 


Tipo Protozoa / 
Clase Zoomastigia (zooflagelados) 


En esta clase se agrupan todos los lagelados que na poseen cloropastos, almidón de 
reserva ni manchas oculares, y que por consquiente no pueden ser incuicos en mn 
guna clase de algas. Esta clase comprende especies de muy dverso nivel de orga 
La mayoria de zooMagelados de vida Ibre se alimentan de bactenas y substancias orga 
nicas formadas durante la descomposición bacteriana. Se mulbpican por dmsón long" 
luainal la reproducción sexual delos Nlagelados de agua gue es desconocida, 


Orden Ahizomastigida. Formas lmie entre las amevas y los lagelacos. que pueden 
presenta Nagelos rtrácles y ambién desasrolar pseucopodos: El numero de hagaos 
y de pseudopodos varia considerablemente al igual que su aspacto. Pag, 212. Mat. 
la, Mastgarooba 


Orden Protomonadida, Los protomonadinos poseen una a dos flagelos y abarcan 
pos muy diversos. La mayor parte delas especies son de vida parasta (iganosomas, 
loiahmarias. especies de Cryptobi). En aqua duce wen iros grupos: 


1) Grupo de los cosnollagelados: alrededor e la parta nfenor del lageo se observa un 
ollareto ciíndrco o un lorma de embudo. Al microscopo electónico, el cotares apare 
e como un aparato de fro lormado por 30-40 mcrowik. En los animales sóstos. 0 
movimiento del llaguo provoca un remolino que hace pasar el agua a través de vo 
Las particulas nutiias quedan adheridas a la cara exterior del cotareto recubre de 
Mmucilago, s9n wrastradas hasta la base del mamo y pasan al intere dela cora. Los 
coanolagetados nadan con el Hlagelo digo haci alas. Pag, 212. de Pralanalorasn 
hasta Bicosouca. 


2) Grupo de os anímonacinos: celulas con dos Nagetos de igual longiua. A menudo. 
an colonias con envolturas gelaumosas. Pag, 214. Spongomenas. 
Pag, 322; Ampiaodendron. 


3) Grupo delos boconideos; celulas con un fageto digo hacia de: 
Tanto yo rg hacia avás. vmeciatameno detras delos corpus 
culos basales delos agels se encuentra un Cinetopaso (boat. 
Plasto), que al microscopio opto aparece como un pequeño corpus 
ul pero que en realidad es una miocondna de gran tamaño, muy 
/D especializada. Pág 214. de Boco hasta Prylomts 


Orden Polymastigida. Cewlas con un numero vanatie de Hagelos 
(0 348) Especies de aqua salada y agua Quico, parásdos de cnas y 
ctoparásilos (por ejemplo Costí. paraso cutáneo de los peces Jo. 
venes),imbiontes del inestno de as termes. también e encuentran 
on elinestmo de los mamieros y las aves. Pág, 214. de Toramtus 
hasta Trepomonas. 

Oros órdenes de zoctagetados. no tratados en este lr. son: 


Orden Trichomonadida. Cétlas con uno o cuatro nucieos. con 4 26 
flagelos o con numerosos grupos de lagelos. Son orgarsmos niest- 
Zooñagelao nales. 


Orden Hypermastigida. Mononucieados, con muchos llgelos. Simbiontes atamente 
organizados, se almentan de madera y wven en intestino delas termitas y las naa, 


Orden Opalinda. Con dos o muchos núcieos. con numerosos lagelos coros iguales; 
parásitos del reco de anfilos, peces y repes. 


Los zoollagelados de agua dulce 30n de tamaño muy reducido, Es mejor clasificarlos 
menvas aún viven. Para observa os lageos es 4 o incluso nacesano emplear yl 
contraste de lases o la lumunación colcua (pag, 29) 


Clase Rhizopoda (amebas) 


Parastos que viven en las células e las algas o que succionan 
las memas. En agua Quico y en el mar. Aqu consideraremos el ge 
po 


2. Orden Amoebida 


Cóluias desnucas, carentes de envolturas, que cambian continuamente de forma. La 
Jorma de los pseudopodos y sus tos de desplazamiento son especiicos, En tondico. 
es normales, la mayora de amevas desnudas lorman pseudepodos lobulados. los 
'enominados lobopodios. 


¡9 endopiasma están ormados por distnos componentes: gránulos de 0.25 pam de 
em inleza Desconocida: mocondnas de aproximadamente 1 ym; cristales de loucina 
So joma de laminas; crstles bipcamidales de una sal magnásica del acido amo. 


va, vacuolas 


sr 


El cuerpo de la ameba se hala separa- 
do del exterior por una membrana (plas 
malema) muy delgada, sólo perceptble 
al meroscopo electrónico. No es com 
parable ala pared delas cénas vegeta: 
les, que es una estructura muerta 36- 
¡regada porel cloplasma; la membrana. 
e las amebas as más bien un compo- 


en numerosas vesiculas que quedan 
entonces lbras en el citoplasma. De este modo, una ameba puede incorporar en un ía. 
una cantidad de mataria que corresponde a su propio volwmen. El proceso de la poo: 
losis puede ser observado ocasionalmente al meroscopi opeco 
Algo más complicada as la absorción de objatos mayores, proceso denominado Iagoci- 
losis. Las presas móviles que entran en contacto lorullamante con una ameba. parecen 
| momentáneamente paralizadas. En unos pocos segundos se ven todeadas por los 
pseudópodos a inciudas an una cavidad. El lado aun athento de la cavidad so cora 
luego a modo de un dialragma is. Al mismo lempo, la cavidad quecia Gada en una, 
vacuola digestiva, asrechamento apicada contra a presa, y en una cavidad resul 
Que vacía su contenido al exterior, En la vacuola liene lugar la gestion e ctogiasma 
Begrega jugos digestivos al ntenor de a vacuola y luego absorba las substancias 
suellas en sia. Los restos no digertles son expulsados de nuevo a exterior 
Las vacuolas puisallos se orman a part de la fusión de pequeñas vesículas. En las 
“ámebas do mayor tamaño, los núcleos colvares son popiades, es dec contienen 
ran numero de dotaciones cromosómicas (en odo caso más de dos), Amoeba proteys 
poses como mínimo 500 cromosomas. Los ametinos o amebas desnudas so Mutis 
an exclusivamente por baston 


Famila Vahkamplicas: lormas reptantes ameboidos y lormas natatorías Nageladas. 
que se alteran. Pag. 216; Maegiera. Vanikampha. 


Famila Chaosidao; grandes ametas polpicides, mononucieadas y polmucieadas; nú 
les celulares con numerosos corpusculos nucleares. Pag, 216 nasta pag 220. de 
Trchamooba hasta Pelomyxa. 


Famika Mayorolidas: los pseudópodos de caplura son termanados en punta. Pág, 220; 
de Mayorella hasta Dinamoeba. 


Familia Thecamoebidas: capa exteñor gruesa, con plegues longitudinales. Pág. 220; 
Thecamoeta. 


1 se 


Fama Hyalodiscidae: cuerpo discilorme; 
hodscus. 


sin cristales en el citoplasma. Pág. 220; ya: 


3. Orden Testacea 


Cocrlopodium 
Los euglicos poseen pseudópodos llamentosos denominados Hlopodios. Este tipo de 
pesucepodos es de movimientos mucho más rapidos, al retraerso, los Mlamantos s0 
Plegan en 29-209, 

Los rizopodos son pseudapodos ramilicados y conectados por puentes Iransversale 
que trabajan a modo de redes. 


Coyptodiugia, Walesela (no Wustradas) 
Formas con Hopodios: 

Teca totalmente reducida: Gymoptwys, Penardí 

¡oca transparente, plaquias siiceas redondeadas: de Evplypha. 
hasta Trnoma. 

Teca curvada, con plaquias muy pequeñas: Cyphodera. 
Teca con grandes placas hexagonales: Pauineta 

Toca con elementos siiceos regulares: Nadnela, Gromia 
Teca con dos oros: Amparema. 
Formas con nzopodos 

Leberkueria Alelogromia. Dploptys 


FIT TY 


Clase Actinopoda 
Orden Heliozoa 


Los heloz008 son lormas microscópicas transparentes. extracrónariamente nermosas. 
¡Su nombra, que signi -ansmales sot-; es muy apropado. del cuerpo celular estenco 
ictacian en odas direcciones unos pseudopodos lagos y nos, que recien el nombre 
e axopodos, ya que están relorzados por un flamento axal central Los hebozcos 
viven predominantemente en el agua dulce. 

El coplasma de un axopodi lluye arba y abajo a lo largo del Mamerto ama. Este 
Tiamento puede ser reatsortido con rapidez y ser lormado de nuevo tamoién rápida. 
mente. La coment a lo largo delos racios suele ser caramente vs. 


20 minulos en mon, y los rotleros incluso vanas horas. Los restos no Ogendos son 
úlíminados de la vacucla, que se daa y reventa 

Ocasionalmente, vanos helozoos se lusionan formando una comunidad aimenscia 
Gracias al aumento de lamaño resullate pueden Incluso capturar y der pequeños. 
¿ruslaceos: Una vez terminada la alimentación. los stos InOvIUOs se separan, 
Siempro que el citoplasma aparezca dividido en dos zonas. las vacuolas Gesta y 
pulsatles so encuentran en al eclplasma, de aspecto espumoso. mentras que el nu 
leo (0 nucleos) sa encuentra en el endoplasma. 

Unas pocas espacios son pedunculadas y sósls: pero la mayora de formas Notan 
"oremente an el agua. Estas prolren las aguas poco prolundas. ven entre las masas. 
¿e algas y an as prosimudades del lando. e dejan arrastras por la comento y se desp 
zan rodando sóbre ul substrato. 

Las dos espacios más lrecuentos. AcInophrys 30! y Acmosonaenum escaño son 
“desnudas, odas las demás formas se protegen meciante envolkuras de muciago en las 


e caarazones retculados de protenas estructurales y acido shoco. Estos dspostwos 
e proteccion ¿licutan evdentemente la cap 
tura de presas. Por al. mucnas ce las lomas. 
on caparazón vnven en smboss con algas. 
verdes uncelvlares ¡2cocioelas: Chtoreda mul 
ans). agurenco el excedente de algas que se 
Produca Dajo el oteio de la radiación acta que 
Aactwa la mupicacón dels algas. 
Los hetzoos se enqustan con laciidad y a 


taproducción sexual que recibe el nombre de 
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autogama. Los animales forman primero cstes madre, en los que el plasma se vuetve 
Oscuro y opaco y la mayoria de nucleos se disuelven Á continuación la pared celular y 
su contenido se alarga. se forman esteras has mononucieadas (gamontes) y estos 
'gamontes desarrollan una fina envoltura propia. continuación. cada gamonte sé divide. 
¡e nuevo en dos celulas hjas. y estas cellas vas se convierten en gametos haplides 
vas sul las visiones de reducción. Los gametos se lusionan de dos en dos, originan: 
o solos mononucieados y dplodes. Los zgolos segregan una membrana resiente 
y una envotura sicea, se conentn en plunnucieaoos medante repetidas divisiones 
úucleares y. ras una pausa de reposo, german para dr lugar a nuevos heliozoos 
Los heloz008 pueden ser mantendos en una mezcia de agua gel gro y agua de una 
hara (con un pH 7) o en en una gecoccion de terra al 5 *s (pag, 15). Seles alimenta 
con grances cilados (por ejemplo procedentes de infusiones). LoS animales deben ser 
vasiacacos a un medio Iresco cada semana para que no 50 enquisien. 


1. Famáa Actnoptrydae: tormas desnudas. Pág, 228. Acinopnys. Actnosphaerium, 


2. Fam Lanocolidae: envolluras de cuerpos extraños o de muclago, Pag, 228; As- 
Vocals y Elasommam. 


3. Fama Heteroptuyicas: envoluras con aciculas quiinosas. Pag, 228; eterootvys. 
Pag, 230 y 


"envolturas con escama 


Acanmocystoae. 
pag, 232,08 Acaninocystis hasta Pinacophora. 


5 Fama Mynopteyicae: envoltura cioclasmatica con innumerables y Mr 
ones. Pag, 232. MynopIrys 


y Becalas sii 


prolonga: 


¡masas de musgos y en el mar vwven clavos en gran numero y 
cOn una dwermend enorme de especies. En cambio, como parasitos y simbiontos de: 
empeñan un papel menos importante Las lormas de vida kbro se alertan de bacta- 
as. fagelados_ algas. otros cados, rolros, grarulos de almvdon, got 
Desempeñan un ceno papel en os procesos de mn 

Los cados son los Unicelares con un mayor nwvel de organzacion, La dersidad de 
lormas de estos arumales es an grande, la estructura cells de las especies es an 
vAna0a y COmpicacA. los patrones de comportamiemo y os clos viales 500 an dver- 
05, que en este bro no podemos estudianos mas que de un mado muy superficial 
Los osos. La ootación originana de cos de estos imei tal de 


ndulantes. as membranetas de la zona adoral y los cutos (vease mas abajo), se pro- 
lucen cuando grupos enteros de cos son ranslormados en unidades luncionales 
Los caos se hallan dispuestos en heras Ionglucinales, las cuales están divididas por 
alevacones de la pelcula en unidades hexagonales o cuacranguiares, los campos de 
esos, Cada campo de cilos Jupica en caso necesano sus plementos ostucturales y 
us chos de modo independiente: las nuevas panes surgen Siempre a parir de las 
antes 

A microscopio electronico se puede observar que debajo de cada campo de cos sa 
"encuentran 008 pequeños saculos que entran en contacio en la base de un co, Las 


n 


etorminados estímulos, estas estructuras de unos 3 m de lorglos se hachar en 
Unos segundos y dan lugar Hamenos de hasta 30 jm ge po. Arecscor Se 
animal 


Division. La civision transversal de un clado da lugar a un indu jo antanor y oo 
Que sa corresponden totalmente y que no son —como sucada en los hagela 

imagen especular uno del oro, La có ya postenor Jesarrola un aparalo 

ral, y a Cela Ina anterior o hace lamenen bien adogía el aparato bucal de arta 

materno 

Nucioos celulares. La mayoría de los cilados presenta dos núcieos celares: uno. 

mayor (macronúcieo) y otro de tamaño mas regucxdo (meronucteo). El macronurieo es 


plasma del otro individuo pasando por el puente de conjugación. De este modo se 
inxercambian los dos núcleos masculinos. En ambos indwiuos se fusionan luego el 
úAucieo emigrante y el nucleo estacionano, dando lugar al núcleo ciploce del tgoto 
Finalmente los dos individuos se separan. 

A parir del nuceo gótico se forman entonces 8 núcieos diplides que tienen al si 
Guiente desino; res de elos desaparecen, uno se convierte en el nuevo micronucion, y 


3, y el nucieo diplida asi lormado se compora luego como el nucleo zigtico de la 


confugación 
Almentacón Las partículas almentcias absortidas son digeridas on las vacuolas d- 
estas Se tala de vesiculas Nenas de liquido que nadan en el clopiasma y en las que 
38 halan incluidas las pariculas alimenticias, A iravos de la parod dela vacuola lgont. 
va, el cloplasma de los cilados segrega jugos digestivos que matan primero ala prosa, 
y luego la descomponen mectanie unos enzimas que son parecidos 4 los que 50 obser. 
Yan en el canal gastrontestinal delos animales supenores y del hombre. Los compo: 
entes almentcios disueltos son resbsorbidos através dela pared de la vacuol, La 
Partes no asias son eleminadas cuando, una vez inalzado el proceso digestivo. el 
Contenido de la vacucla es expulsado de nuevo al exterior de la cul por lo genara o 
Un punto preestablecido el ano collar o CNODKpO) 

En los ospradadores, la presa caplurada por la boca celvar(costoma) ilatabio 05 
ciuda inmediatamente en una vacuola digostwa. En los citados Miradores sa forma 
Plimero en elctosloma, ya part de matenal de la superii oral, una vacuola rocaplo- 
a. Cuando esta vacuola ha alcanzado un cierto grado de lenado se Separa del onto. 
ma en lorma de vacuola gesta, 


somo engrudo, y por elo pueds ser adqurida a buen precio en las droguerías y comer. 
¿50 de panturas. 

La innitxcón de los movimientos provocada por un med viscoso puede sin embargo 
“llorar Considerablemente ¿chos movimientos. Flesula mas elegante el metodo Y. 
gueno 


” 


agua para que los animales queden atrapados entre el porta y el cubre se acumulen 
en los bordes de las burtujas de aire. Con un poco de práctica se consque también 
mediante guala celda. absorber en el borde del cubrectyetos la cantidad suben 
de agua. Pero existe el peligro de que los animales sean comprimidos en demasía y 
revienten.La lorma natura y po de movimientos nan de ser observados previamente. 
con un objetwo de pocos aumentos y sn cubreotyetos. 


Tambien es posible jar alos citados de modo que conserven una forma muy parecida. 
ala qua lean mientas estaban vivos. Para elo se coloca lormol o cristales de yodo en 
un recspiente pequeño (capsula de Pet), El portacbjetos con la muestra es grado rape 
“damente, de modo que la gta cuelgue hacia abajo. y colocado sobre la cápsula. Los. 
vapores hjan los animales. (Si se uuizan cristales de yodo, es aconsejtie calentar 
ligeramente el recipiente), Los animales muertos resultan comodos de observar, pero 
Puesto que se han contraldo y que los cs ya na se mueven, sus cegánulos no quedan. 
claramente visible. Para la Observación yl otograí, los arias wvos s0n sempre. 
mejores que los muertos 

Otro consejo las soluciones y vapores de yodo son extremadamente corrosos y ata- 
an a las partos metálicas yla Opica del microscopio. Por elo, los cados hjados con 
yodo so deban ser observados debajo de un cubrecbjetos, yn una gol de la muestra 
eb loca el microscopio, 


1, Orden Molotricha. 


Los cios suelan estar dstnburdos de manera uniorma por lodo l cuerpo; alrededor del 
Elostoma no se observan cos especiales. 


1, Suborden Gymnostomata: la boca cetvlr o clostoma (es una 
ona para la ingestin de ahmentos. y no un ori) se naña a! 
tura de la super celular Mediante unas dllerenciaciones a 
modo de varias (tnquias, vo) es reforzada la ¿ona Coplasmás 
a suda debajo del choatoma (lannge celia, iolarnge) 
Cilosioma en poto antenr lama Hologmwydao, Pag, 234 has: 
la pag, 236; de HolopPvya hasta Tracholconytum. 

Las zonas citadas rodean al cuerpo: tamba Dinos: Pag, 236. 
Dicimum, Askonasia 

Revestimiento ilado uniforme, con tentacuos: tama Actnobos- 
nose. Pag. 236. Acincbotna. 

Formas includas en una leca: lama Molacystdao. Pag, 236: Va: 
sola 

En loma de tonel, con caparazón de placas y pelicula: lama. 
Colepidaa. Pag 236; Coleps. 

Clostoma en forma de hendidura, en el extremo antena: tama 
Spallididae. Pág 238; de Spalfium hasta Teuthoprrys. 


Costoma redondeado. desplazado desde el extremo del cuerpo. 
hasta la base de una trompa: lama Trachelidas. Pág, 238, Dr. 
leptus, Tracnels. 

Cilosioma en oema de hendidura. por detras del extremo del cuerpo 
an una depresión, anumales aplanado Ieralmerte. con cos 500 
enallado derecho del cuerpo. lama Loxocidas. Pag, 240; Loxcies. 


úCosioma en la mtad ventral antericr, animales aplanados en sentido dorsoventra, 
cara ventral con más cos que la cara dorsal: lama Nassuldae. Pág. 240, Nassula 
Caosioma en la mitad ventral antenor, animales apianados dorsiventralmenis, ios tan 
solo en la cara ventral: lamila Chalampdodonidae. Pág. 240; Chiodonela. Phas- 
colodon. 


2. Suborden Trichostomata: el revestimiento cta es seguia, generalmente algo 
métrico y ponetra en la depresión oral En la base de la depresión oral se encuentra el 
“lopiasma Pag, 240, de Trimyema hasta MicroMorar 


3, Suborden Chonatrha;cliados sésiles; ven sobre crustáceos. En el extremo ante- 
or presentan un aparato arremolinador ea lorma de escalera de caracol. Los indios 
culos carecen de alos. Pág, 240; Sprchona. 


4, Suborden Hymenostomara: cavas bucal enla cara ventral. Los cos que rodean el 
loplasma se dilerencian claramente delos del resto del cuerpo. Lado derecho de la 
avidao bucal con una membrana onculante (on la que una densa serio de clos están 
pegados de manera más o menos permanente lormando una membrana), Lado ¡zquer- 
0 Con tes membranelas (las membranelas constan de dos o res eras de cos que 
'rabajan en Congunto y a modo d8 remo; al miroscopo elecirónco se observan unas 
ias prolongaciones alo lago de los Cos de una membranela, que permian su cono: 
rencia) 

1) Grupo Tetanymenina: membrana ondulante y mombranelas poco consplcuas. 
Pág 242: Tetrarmena. Glaucoma, Copicium. Uronema, Saprophivs, Loxacepnalus 


2) Grupo Penculna: los organulos de la región del costoma se alan situados on la 
base dela cavidad oral. a modo de aparato arremoinador, Pág, 242 y pág. 244; Lomba- 
Son, Urozona. Dexirciides. Playnema, Balanonema. Paramecium. Urocentrum. 
Fromtona 

3) Grupo Pleuronematina: membrana ondulante de gran tamaño. Pág, 244: de Cyet- 
um hasta Pleuronerma, 


5, Suborden Astomatda. parásitos de animales invertebrados. Sin clostoma, Revostr- 
meno de cos regular, Pag, 250, Siemela, Sievoldatina, 


2. Orden Períticha 


La zona del extremo antenox del cuerpo colla, derenciada para la ingostión de al 
mento, esta datada lormando un campo Cuat, el perstoma. Una Mot 

Cos toda. enrollada en espurallevogra. el persloma; penetra en el 
"Depresión oral, y por delanto del clostoma (boca Celular) sus cios se unen an una 
membrana ondulante, La espiral Inter adoral (que conduce hacia la boca) de cios 
Puede estar consttuaa por dos hileras de cts que conducan hacia al prolundo embu: 
¡boral. El almento arrastrado porel remolino se acumula en el fondo del embudo antos 
pasar ala vacuola digestiva. Las particulas que no son ncludas 

"iva son expulsadas del embudo por el momento de los lios, 
lovocado por el batido de los clos de un perico sési puede ser observado con 
laciidad s se añade una pequeña cantidad de unta iina ala preparación, 

El revestimiento clado del Cuerpo está reducido, a menudo Totalmente, Las formas. 
ésos se desprenden con trecuencia de sus pedinculos. paro antos desarrolan una, 
banda natatora de membranelas obácuas. Estas coronas nataloras se observan, por 
un ado, en los animales móviles, y por otro en una delas dos cólulas las originadas. 
por ontsón longitudinal Las coronas nalatonas desaparecen de nuevo al desarrollarse 
un nuevo pedunao. Un sistema de Hamentos contractles, dencminados mionemas, 
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la escópula, un campo clado modificado, sin cmos. 


les, a modo de mionamas, que parten del punto de 
ación y penetran en l cuerpo. 


La mayona gs canacios pertrcos pertenecen a este suborden, 


2, Suborden Moblina: animales do vida bro y ectoparásitos. En la parte opuesta al 
campo penslomatico presentan un orgánulo de Nación y movimiento alarmante evo 
clonado. Pag, 250. Urceolaa. Trenocina 


3, Orden Spirotricha 
La banda adoral de membranelas conduce, en gos dexrogwos, hacia e ctostoma. 


provoca conientos de agua y particulas dngidas hacia lcostoma y desempeña tam 
bién un cierto papel an los movimientos natatonos. 


1, Suborden Hetertricna: revestimiento de cilos regular y completo, aimales de sec 
ción ccular. Pag. 250 hasta pág. 254, de Metopus hasta Foticuana 


2, Suborden Oligoincha: anumales pequeños con membranelas relatvamenta impor 
ans y revestimiento clar reducido, Pág, 254: de Strombidm hasta Siomacium 


3, Suborden Tininnida: citados planciónios pro: 
its de laca, Unas 900 especies maras, pocas 
en agua dulce. Pag. 254; Sirembidinopsís hasta 
Tntinnopsis 


4, Suborden Hypotricna: arimales apianados. con 
sedas láctles enla parte orsal y Cros en la ven- 
ral Los cos son complejos de numerosos cios. 
con una estructura similar ala delas membranetas. 
y lorminadas en punta, y de sección transversal re- 
onda Con ayuda de los curs, los ansmales 50 
desplazan rapidamente sobre el substrato; por oro 
lado los Ipoticos pueden tamesén nadar con gran 
elegancia. La banda acoral de membranelas 1 
Tuerza los movimientos natatonos: rodea al 

Chido miro. MO anterior y en la parte vetral forma un arco has 
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ta elctostoma. La cooránación de la actividad de los cos, por un lado, y os movimien- 
los independientes de distntos Cros, por oro, hace postes una sera de nos mov. 
mentos de carrera, busqueda y huida. El carácter de identcación más importante es la 
'Ssposcón de estos cos. Pág, 256 hasta pág, 258; de Strongylum hasta Aspidisca. 


5. Suborden Odomtostomata: animales muy comprimidos Iateralmente, provistos de 
púas, asimélncos. Se encuentran exclusivamente en el ceno putrelacto. Las placas de 
/a pelicula ectopiasmálica forman un caparazón, poseen 8 membranelas adorales en 
na depresión, los cos, largos y gruesos, están dispuestos en grupos. Pág, 258; de 
Pelocinmum hasta Discomorpha, 


Subclase Suctoria (infusorios suctores) 


Los suctores lorman un grupo inconlundibie dentro de os protozoos cilados depred 
¡Gores, Los indiduos adullos carecen de cios y el aparato oral esta otalmento educ 
10, se han subsiluido por unos nuevos orgánulos, apropiados para la caplura de pre. 
sas: los tentáculos de succión Los tentáculos suctores están agrupados en haces O 
en dsitbuldos por lodo el cuerpo celular; pueden ser simples o ramilicados. Alrapan 
'as presas —por lo general clados— y las succionan al mismo lempo, 

Los tentáculos terminan en unos corpúsculos est 

cos en los que so encuentran unos -Naplocitos 

e unos 0.4 am de estructura selnada. S una pro 
8 entra en contacto con uno de estos corpúsculos. 
permanece pegada a el ya que los haptocisos 50 
Ian n su pelicula, Los movimientos de huida hacen 
¡ue la presa entr en contacto con más corpuscu- 
los. A traves de los punlos de contacto, el suctor 


culos en cuestion se acoran y engrosan, y a po: 
“cala que los envuetve lorma una sere de plegues. 
:xcuares. Durante la succin. todo el endopiasma 


se lorman vacuolas digestivas. El proceso de Ba 


0 la presa no queda más que la envoltura ecto- os 
plasmática arrugada y vacia, 
Mo se na podido dilucidar aún de donde procedo a uerza de succión de astos infuso- 


El pecuncalo de los suctores, en caso de que lo posean, no es nunca contráct, Las 
“arvas segregan su pedunculo en un espacio de lempo que oscila entre unos pocos. 
reos y unas horas. Muchos suctores viven en una teca. 

La munipkcación se produce por gemación, Se lorman larvas de vida le cuyo cuerpo 
a está totalmente recubieno de cilos —lo que indica también la porienencia de los 
uctores al grupo de los lados, además de la simúlud de sus nucleos, Las larvas 
lorman en soMario o en grupos dentro de la cóla madre (gemación endogena), 0 bl 
on separadas hacia ul exterior (gemación exogena) 

Para su culivo se emplean recipientes poco prolundos y agua del gro. El culivo se 
¡lenta con clados procedentes de infusiones y con poricos recogidos, por ejemplo, 
en una instalación depuracora. Como substrato adecuado se dejan Nota nos Mos de 
oda en la superficie del agua: al cabo de una O dos semanas. las larvas 50 habrán 
/200 y Sesarroliado sobre los uos 


” 


una inveginación tubulosa hacia el interior de la cavidad de la vesicula; este lamento. 
¡cante es muy largo y se hala envolado dentro del cridocisto 


lamento uricante hueco un estiete pronto de ganchos y contienen acemás una low. 
ha paralzant. 


empujado, por ejemplo a causa del contacio de un pequeño crustáceo. la capsula un 
cante explota de modo luiminante El Hamento uricante s4uaco en su inenor es evagr. 
ado igual que el dedo de un guante, Elflamanto de una cápsula penetrante puedo 
alavesa el caparazón de una pulga de agua e inyectar la toxina en sus lejos, 

El lamento de las capsulas envolventes se ancoña alrededor e las quetas y as axtro- 
midades de la presa, inmoviizándola 

Las cápsulas aghuinantes poseen un largo lamento y adamás una substancia pegajo 
sa. No están destinadas a la capiura de presas, sino que Han los pólpos a subewalo 
Cuando el animal sa desplaza replando. 

Las cápsulas ur 


En las aguas dulces viven aprosimadamente una docena de cnidarios. Pero en el mar 
hablan unas 9000 especies on lorma de colonias de pohpos. medusas, medusas coo. 
Malos, anómonas de mar, corales, et 


Los ros Ordenes de cnidanos que viven an agua duce son: 
Orden Alhecatas y Anthomedusas. Pag, 264; Nemapsis, Coroyiopnora. 

Orden Limnonydrina y Limnomedusas. Pág. 264: Craspedacusta, Meronyora 
Orden Hycrina (polos de aqua dulce) Pag, 284, Protonygra. Mycra. Corera 


Tipo Plathelminthes (gusanos planos) 


Clase Turbellaria 


Los tubolarios son animales pluncoluares, generalmente de tamaño reducido. cuyos 
rganos se hallan incucdos on un tepdo lundamantaretculado (mesenquima), Poscen 
boca e nlesino, pero carecen de ano. su Corebro y los ojos son simples. el cuerpo esla, 
rodeado por musculatura cutánea desbnaca a la locomoción. Las células de 1 apio. 
mis son cados: por ell, los meroscopistas priiiantes conlunden a menudo 4 os 
[Vrbeiartos poqueños con citados, puesio que su tamaño a menudo es inten a e los 
lados grandes. 
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Además de os turbelaños, pertenecen también al tronco de os plate 
"unts los trematodos y los cestodos, parásitos que no seran estudia. 
Sos aquí Casi sn excepción, los tubelaños son animales de viga 
Bore que viven bajo las piedras, enel barro, sobre planas acualicas, 
en talos huecos, lc. La mayoría de especies acuálca lenen monos 
e cinco miímetros de longitud. Muchas planarias alcanzan un lama” 
o de varios centimetros. por lo queno pertenecen yaa la mirolguna 
por slo no son lustracas en esto Wo. El Iubelano mas Ingo es 

(Baum), lorma de vida terestre que a veces de iv. 
lsoduce en los invemaderos, que alcanza un tamaño de hasta 60 con. 


La boca de los urbelarios se hala siempre enla ara ventral, y son. 
0 la parte aten, en a posterior o an a zona Centval. Sil 


tc 
El agua que pera coninuamente ans cuepo de las amas de agus ic s xt 
Inca to cono roducos rescue dl moubolama po unos gara ala a 
enominadosprlonawsos 


Durante la conjugación de dos individuos se intercambian os núcleos migracores. y los 
dos individuos se separan a continuación 

Además de los suctores descos e lustrados aquí en el agua dulce ven casi 40 
especies de Discopnrya. que en su mayor parte se lian sobre huéspedes bien determ- 
nados —escarabajos de agua y chinches de agua pincipalmente. Pág, 260, de Acineta 
hasta Metacneta 


Tipo Porifera (Spongia, 
Orden Cornacuspongia 
Famila Spongilidas (esponjas de agua dulce) 


sponjas) 


En nuestras aguas dulces viven Unicamente sols especies de esporjas —un pálido 
o dela gran vartedaa de formas y colores delas 5000 especies de esponjas man 


as 
Las esponjas de agua dica 
vo, su organizacion, su estructura lna y sus 1pOS cofres, 
Cuando las condiciones de vida empuoran, en otoño o en un acuario, las esponjas de 
agua dulce desarrollan lormas de resistencia, las denominadas gemas. Estas estruc: 
turas. del tamaño de un grano de pimenta, pueden ser conservadas indolzcamente en 


jutan extracránariamente apropiadas para su estuco 


la nevera, alas Temperaturas normales german pronto 
Se dipone obre un poriacojelos una gota de agua con gémuas. y se tapa con el 
ubrecbjetos La preparación se guarda en una cámara humeda, Las gúmulas del borde 
el cuDrecojatos germinan. y como las células dela capa extema de las esponjas los 
nominados piocilos, suelen desplazarse sobre los substraoS planos, una parte dela. 
nueva esponja que e lorma se extend or debajo del cubrecejatos a modo de prepa: 


o posean verdaderas órganos: se rata de agregados de unos pocos 
los cetulares, a menudo con lormas muy harmosas. Apoyadas por las acculas esque 
Jolcas, las celulas lorman un sistema hueco ramíicado y dido en cámaras. que 
'ómplaza an unos poros de la super y termina en unos ampos canales que condu- 
on hacia el extarior, los ósculos. El ito estenor dela esponja esa lormado por una. 
"dérmica, bajo la cual se extiende un espacio subdérmico 

Las esponjas posuen diversos 1pos de colas. Las células primiivas, denominadas 
“arqueocils, son las lormas ¡nia a par delas cualos 50 dlerencin todos los de: 
más elemonios colulares. contienen corpusculos vinos. Los colencios (céuas col. 
oras) posaen largas. prolongaciones plasmaticas y sa ordenan en una especie de 
lejdo conjuntivo. Los pinocios (cétlas aplanadas) forman verdaderos epúeños. Los. 
inicios (colas musculares) contienen Iras contacts, En a capa dema se ong 
an ovocélulas con movimientos ameboldos que se alimentan de Ovas celias. Unos 
"Amebocios móviles transportan los espermatozoides hasta las ovocélulas 

Los esclroblastos (células formadoras det esqueleto) producen en su inienor los elo 
mentos de sostén del cuerpo de la esponja: acculas calcareas en las esponjas caca. 
¡0a8, aciculas de ácido slcco en la mayoria delas esponjas maras y en lodas las 
"species de agua UC», o redes de Iras de espongina elástica en las esponjas cor 
ess (a espongina os una proteina estructura especiica de las esponjas). que ulzan 
pata comentar sus aciulas skceas. 

Un important alemento de las esponjas lo consttuyen los coanocios. que benen la 
misma estctura y la misma función que los coanollagelados antenormente descriós. 
(89, 66). Grupos de coanocilos dispuestos de forma esférica lorman cámaras cdas 
úspeciales, que se comunican con el exterior mechante canales que se ramican hasta 
sistemas Caplares. A lravés de hendiduras diminutas, el aqua Tuyo al intenor de las 
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úuevo malena! colar muy activo, 
La reproducción serual desempeña un papel secundano; las esponjas de agua dulce 
301 heterocas (con sexos separados), Delos huevos surgen en primavera unas larv 
de vida cora, densamente caladas, que se jan. A part de ellas so Josarrollan dina" 
las esponjas que casa no lorman gómulas 

Pag, 262: de Spongila hasta Heteromayenia 


Tipo Cnidaria 


Clase Hydrozoa (hidropólipos e hidromedusas) 


Los cnidarios constan únicamente de dos capas coles, entra las cual 
Inchada una lama de sostén, que es producto de secteción de las élulas. La capa, 


El pólpo consta de un disco basal, con el que se 
a a substratos solidos. de un tronco que rod6a 
la cavcso gástrica. de un disco ral que present 
¡0 el centro el oricio de a boca. y de 1s lentacu: 
Jos, que son brazos prensores que rodean al dsco 
oral Estos animales lurcelulares de 


” 
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úsguiente manera: colocarla muestra en un vaso y cub con agua unos 2-3 em; calen- 
lar la muestra, durante una meda hora o más y desde la pane mier, a 10-20 € 
(utlzar un termómetro); los animales que huyen del calor se recogen con una pipeta 
veriendo el agua. 

Para examinar el aparato sexual y copulador se extras el agua de debajo del cubrevtye- 


Orden Macrostomida, El pene (con un tubo culcular sancito) desemboca on la pare 
ventral Ovanos con conduclos propos. Pag, 288; Macrostomum. Merostomum. 
Orden Perilecithophora. Las oveceivas y las cevlas vehnas se encuentran muy cor 
Canas, Orfiio sexual mascuino y femenino muy separados entre sa Pag 270. Proy 
chu, Geocentropnora 

Orden Proleciinopnora, Tostcuos y wietanos difusos. Pag, 270: Plagostomum 
Orden Seriata, Suborden Proserta: ntestno recto. Pag, 270: Botviopiana. Otome: 
sostoma. 

¡Suborden Tciacia: inestno con tes ramas provistas de numerosos dvenicuos; en 
Jota ol Intestino hene mas de 10 men de largo. Plananas de los os. las charcas y leg 
lagos. 

Orden Neorhabdocoela, Suborden Dalyeloa: boca desplazada hacia ul extremo ar 
tenor. Villano y ovano separados. Intesino sn dwertculos, En e1epdo lundamerna de 


Algunas ospacias viven 2o0ciorelas verdes. Pag, 266, Dalyeña. Mrocapwda, Cepa 
sra, Castella 


Suborden Typnioptanouda 
A 


pa evagIabio, completamente 


m 
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or, estos animales poseen siempre un ano y los vasos sanguíneos forman un sistema 
cerrado. Por encna del niestno, e independente de éste. se encuentra una Trompa 
'svagnatle. colocada en una vaina y que se uliza como arma de ataque, de caza yde 
¿elensa. Las lormas marinas suelen Ser helorocas (sexos separados): el desarrolo 
hasta a fase adult se puede producir de manera directa. o bien pasando por una larva 
vermorme 0 por un tico estado planciónio (lava pig), Pag 270. Prostoma (6 
especies) 


Tipo Nemathelminthes (gusanos cilíndricos) 
Clase Rotatoria (rotíleros) 


Los roteros son nematelmuntos pequeños. cuyo tamaño oscila ente 
men: presentan campos cados en lorma de Corona vial en su 
poseen un estómago mastcador (mastax) y protoneltdios como órganos 
Están amoios en una seccón celica, una orácica y una peca 

Los rotleros tenen siempre un numero constante de células; los animales jovonos 
salen de los huevos poseen ya el numero deínuivo de col 


remo anterior. y 
crees. 


1: también viven en los 
musgos y en las gretas hanas 06 agua del suelo delos bozques, las praderas y los 
huertos 


,cOmO estructuras duras dela pareo, tres paros de piezas intorales 
una pieza impar centra: la forma y la disposición de estas pez 
hacen posible una gran diversidad de modos de alimentación an los 
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otros. En el mástax desembocan pequeñas gjándulas savares. En el estomago se 
producen a dgestón yl absorción; las paredes gástca son gruesas y cdas. Enel 
Punto de enrada del esólago en el estómago desembocan unas gánduls gásncas El 
Intesno e de paredes degadas ya menudo tambén chadas. 

Séstema nervioso Sobra el ástaz ya esólago se encuentra e ceetr, lomado porn 
¡angio crebral en forma de saco, Unos nos cordones nerviosos pares nen e cto. 
bro con el ganglio del mástax situado en el lado infenor de éste, y con el ganglo pedo. 
Otros cordones inervan los js dorsales, suados sotre el cerebro los ops Poniales 
del exiemo anteñor dl cuerpo, las sedas taciles el organo rotor, ls amenas 
orsals impares y las antenas laterales pares, las sedas Lácles du pie. el organo 
olaono y odos ls organos intemos, 

Musculos Un varado sistema de iras musculares atraviesa el cuerpo, reúne los dra: 
os intemos, va desde las vcoras hasta la pel y core por debajo de ésta. Ene y 15 
Sisemas de músculos crclares estan ados dao de 1 pl Unos musculos ongt. 
¿nales teraen al rganorottono y tamesén lr. Son recuens as Horas muscares 
úFsttacas, sobre todo cuando 6 deben mover con rape: largas espnas y seas 
Cavidad del cuerpo. Unas redes regulares de ff Count sraviesan, en loma de 
“smazón muy laxo, la cavidad lona e Kquio stuada arre la pl y la varas No 
Use un Sislema vascular sanguneo especia 

Organos excretres El agua que ha penetrado con lalmento —la cucuta es mper- 
mentl al agua-— os eliminada de nuevo del cuerpo avós de unos Sganos renales 
species. denormados polonelrcdos 

Pia. El pi, tempro que lo posean estos animales, e uiizado como drpano de dre 
¿ón y de ljacón En ls dos apóndicas desembocan garculas aanosivas Los Basto" 
na Josarrolan espuelas en epa, 

anos sexuales So sa Conocen los machos de aprormadamere un 10% e las 
«spaces; tos son dios de vd cora (aporecon ana rara y loro) y raso. 
OS 0EIwos. Su anatomia suelo asta reducida, o poses boca ana, y en algunos casos el 
tosco ocupa cas todo el cupo del anunal Estos machos oraros o Jomar a pare de 
huevos rapodes. no lecundados E as emtras ova y luto so aka ados 
po una amolua común. El ovducio desemboca en costa. 

áilomancia de gonaraccnas A ar de 0s huevos Spiodes dels hemtras se dosarcian 
"as dplodes. Est 1 de mutpacacón (paencgénes) pusds sar manero Otro 
muchas oereraconas Las las exunis 501 Gosancadenadas por haces averias 
por mempso. on Asplancina e lc desencadenar es a viana E pruccoeas dels 
gos verdes ingordas por esa amal Las hamtas ponen entonces huevos hapiodes 
formados po visores to9ucioras queno se izan yd os que surgen macros Pag 
es Cuando en una población aarecan machos. cos Puevos hacia, uno puestos. 
pumenserfecundados Estos ruevos diodes e recutrenentencas de una bea ay 
Screen, madanie un orcdo de dapausa. a 04 onocos de Ino y de segun. Las 
Fuamkas ametcas (panarogansicas) qu producen uevos Gola. no a Glenn 
úentemamerte dels hemos mctcas que ponen huevos hagas. 

Varacin cetomorosi. La loma de loa 9 NeQUmEno y e Iamaño son varas on 
muchas especies, sto co en ls géneros planióncos Aer y Beach. En un 
nismo lago pueden cooxss stas fumas Cractorscas. 410 que se añaden las ños. 
nas cias de a proporciones de cupo en el ranscuro del año [ccomaross) 
Es muy particular la interacción anre os 05 géneros deroterosplancioncos Aspan- 
hna y Brachionus. Las primaras devoran los segundos, de lamaño mas reducido 
Uno de sus productos de secreción de aquétas es una plena que desencadena el 
¿osarclo de largas spas postencies anos embronas de Erachonus Estas espras 
Fusecas etendan de modo muy elias ls Erachionea corr a acevidac depredadora 
ds Asplarna. As, sl enunlago se desarolan de modo maswo las Aspancima lo que 
Sucede con ran recuencia), pol menos quen generación de Brachoras estra 
Protegida gracias ala substancia segregada porlos depredadores. 


s 
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Fijación. Los rotros capturados con a red para plancion, recogidos con la pipeta en 
na muestra de barro u obienidos exprimiendo una muestra de musgo. se estudan 
mejor ln vwo. Si es necesario faros, las formas con lora (caparazón) pueden ser 
colocadas drectamente en formol al 4 e. Los animales se contraen entonces on gran 
manera, pero muestran aún claramente 1 forma de su caparazón, Los rolleros despro: 
vistos de caparazón se matan primero en agua hurviendo —con este procedimiento 
quedan a menudo alargados, sn perder su lorma— y luego se fijan con lormol 


Orden Báelloidea. Machos desconocidos. Ovarios y oviducios pares; animalos alarga- 
os. Pág. 272. de Habrotrocha hasta Dissotrocha. 


Orden Monogononta. Ovario impar. Pág. 274 hasta pág. 290; de Epiphanes has 
Cuoepags 


Clase Gastrotricha 
Esos pequeños animales, e 70-500 um (como máximo 1500 jm e largo), son contun- 
¡9008 a menudo con los cilados. Sin embargo, resultan lactos de distinguir por las dos 
¿rolOngaciones o «dedos» que presentan en l extremo postarior del cuerpo (luca), Los. 
AStOINCOS 500 arimales pluicellares que, al igual que los foleros y los nematodos 


poseen un numero determinado de células, caraciensuco para cada especio y que no 
Vasa en ninguno de sus individuos. Las celvlas culanoas lorman un epúeho homogéneo. 
con numerosos nucleos collares, pero sin ves ente las células (nico), y Bogra 
gan una delgada culicula. Las escamas, las escamas con espinas, las púas y las placas 
el caparazón culaneo son lormaciones de la cuicula A posar de astas estructuras, al 
Cuerpo continúa slendo lexbl; los anales pueden giarso, doblarse y serpentear en 


Organos diestros. En el extremo anterior dela cabeza em: 
poza un lubo bucal cuticula, Kgeramente desplazabie A con- 
nación se encuentra una laringe musculosa, que actua 
¡omo potente bomba de succión y la que desembocan dos 
paros de glándulas sabwales, La pared de la fanmge esta lor 


¿e sele ocho celulas cada una. Los gastoticos se almen- 
lan de bacteras, detius, lados, diatomeas, algas y lagela- 
03 que son succionados o bien arrastrados haci la boca por 
tu torbe de agua. 

Musculatra. Tres pares de cordones musculares tongiucina: 
les corren Iteralmente y por la cara ventral, desde la cabeza 
hasta la furca, Los dos o tres pares de cordones musculares 
orsales son más cortos El antagorisa de los cordones longr- 
luoinales es la presión del liquido corporal 

Sistema nervioso. Alrededor de la laringe se encuenta el 
£eretro: dos cordones nerviosos alerales parten de el hacia 
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po La mulipicación delas lomas ce agua dulce se produce exctusramente por pane- 
hegéness, En algunas especies se pueden coservar restos del aparato reproductor 
imasculmo, en forma de vesículas o masas celulares pero que son sempre alunciona: 
les. Los dos ovanos se encuentran siuados devajo del ntesnolos ovulos maduros se 
acumulan sobre el intestino, El ovducto (muy dica de observar) desemboca jumo al 
ano, Los nuevos son asombrosamente grandes, ncos en eso y a menudo provistos de 
espias, Son puestos de uno en uno. Los emorenes se desarotan con gran rapidez. 
uno 0 00s olas despues de puesto l huevo sale ya de ell anmas joven, que aumentara 
ligeramente 8 lamaño pero que no sua ya una mulipicación e sus Celulas 1 lam. 
eco una muda del evestmento corporal. Puesto que el tsgo lundamentalwoluciona, 
Inensamente, se Jorman grandes lagunas ente las redes de tego conjunto restantes. 
lo que hace pensar ertonesmente en una cavidad corporal 

Cas losas las espec possen unas glanoas que segregan una especia de engrudo. 
Que la con gran rapidez al anumas al substrato 

Los armas laos puedan se mantenidos en ua gecoccón dera 5% vtase 
la pag. 15) 


Se conocen unas 200 espacios, e las cuales las pertenecientes al Orden Macrodasyor- 
6 viven exclusivamente en el mar 


Orden Chaetonotoldea. Glanculas achesras Ímetacs al extremo 
posterior del cuerpo. Por lo general solo esta desarrollado el aparato 
sexual lomerano, 

Fania Chaetonotdae: an masas de algas, aímohadilas humedas de 
"musgos, enel londo as las aguas. Pag 232 nasta pag. 294, de Chas. 
lonolus hasta Palmer 


Fama Neogossexdas otmas plancióncas. Fura con espinas mov» 
les, paro un glandulas acneswas. Pag 294. de Nwogossos hasta Si. 
locnaeta 


Clase Nematodes 


os nematodos que aparecen en as preparaciones mectoscopicas de 
Muesiras de barro y agua suelen ser de lamaño recucdo (0esde 
nos POCOS ImEtros hasta, como maximo, un Contmetr), pero 
pueden Aicular grandemente el estudo de la muestra ya que son 
Muy ACIWOS y con 3us movimentos sespertoantes revuetven cont 
uamente los etriws, las algas y los ros ogansmos dela prepara: 
con 

Los nematodos constituyen una case con abundantes especies; se 
sima que abarcan unas 100 000 especies. Muchas de elas son 
Parasilas; cas lodas elas honen una estuciura y una lorma muy pa 
rocidas, por lo que su casicaciónresuta a menudo muy diia. en 
especial cuando se rata 06 especies de vida bre 

Su nombre nace relerencia al aspect llamentoso de esos animales. 
Estan rodeados por una cutcula muy resistente. que generalmente. 
ts ksa y solo ocasonsimente aniiaca. A dlerencia de los anetóos. 
los nematodos no estan segmentados. 

En las preparaciones, los nematodos suelen serpentear en posición: 
lateral —y no sobre la cara ventra por elo, su estrucura íntena, 
resulta diia de estudiar en as preparaciones in vivo, Para su obser. 
vación y caslicación es aconsejable someter a estos anumales una. 


¡e nuevo la temperatura los nematodos despieran gradualmente), pero con este méto- 
0 mueren lodos los demas organismos de la preparación. 

El nematodo de mayor tamaño que exisle vive parásito en a placenta del cachalote 
comun: Placentonema alcanza los 8,5 metros 08 longitud. La lombriz Ascans puede 
mede unos 40 centimewos, y Dracunculus lega a tener un meto de la1go, Pero éstas 
on as excepciones. la mayora de nematodos 300 Imcroscópicos. 

Excepluando algunas formas parástas, lodos los nematodos Son de sección aproxima 
damente recorda, transparentes, terminados en una región caudal más delgada, hate 
10508 (sexos separados) y con número conslante de cellas (pag. 8), Sulian ¿ualto 
mudas en l transcurso de su vida, en las que la cuicula anta se deshace atras. La 
boca se hala stuada en el extremo ameno del cuero, y el ano delante del extremo 
caudal Los nematodos no ienen inguna celula cada. Como antagonistas de la mus. 
Exlatra longitudinal (a unca presente) actuan la presión del guido dela cavidad del 
cuerpo (0 atm) yla slasicidnd de la cutiulapluresraticada,iormada por proteinas 
trosas. queralinas y colágenos. Las celulas ipocérmicas forman una estructura nc 
al (p3g, 83). que en lorma de cuatro quilas engrosadas penatran on a cavidad dí 
Fuero (en la parte dorsal, a ventral y en os latorals). Entre estas cuano cresta 
alan stuadas, por Jobajo e la NIDoderm las celuias musculares lusilormos, cuyas. 
prolongaciones —unicas enel eno animal entran en contacto con el cordon nervioso 
penca! sugerir nlenor 

Aparato ogestvo La boca esla rodenda por es o se papis, desarrolladas a modo 
6 piezas de succión. prensión o Inturación La lago actua a modo de bomoa, su 
sección poslenor es especialmente musculosa y empuja al almento hacia l inostno. 
meda, que es recto. La culcula reviso la parte anteor del intestino. Sus dllerencacio. 
ex en la zona de la cavidad bucal (superkcios de Inccón. vanas dentes. ganchos, 
'sioto. Canas) estan adaptadas de 1al 108 disnos Upos de almontación 
ue el estuco 9 la estructura de la cavidad. 


0% y pequeños nematodos, o bxen agujerean y succionan Celias vegetalas vivas 
Sistema nervoso, El cerebro esta lormado por 162 celia nerviosas. Se hala diuesto 
en forma de anal avedodor de la Ine, n estrecha relación con cuatro nodos 
nerviosos En las crestas hpooermicas supenor tenor yu encuentran sendos nemos 
motores que corren hasta el extremo posterior del cuerpo; unos narvios longitudinales 
ú'sensonales transcurren por las crestas laterales. Nervios CYCulares asmetcos conec: 
an entre sa los cordones longitudinales. 

Sestema excrelr. El sitema excretr consta de una unca ceuta gigante en lorma de 
úuyas ramas huecas se encuentran on as crestas Iterlos. el seplo tansversalLambién 
hueco, desemboca en a cara ventral. en as proximidades dela boca (poro excretor 

Organos sexuales El ono sexual de las hembras es una hendidura transversal sun 
¿a enla parte central de la cara ventral de cuerpo. Una vagina cora se continua an uno 
9.008 gonoductos. divididos en zonas dierenciadas: loo [aqui tecibon los huevos la 
Ascara. y en algunas especies se inicia ya el desarolo embrionario), oviguct (los 
¡los son lecundados aqui por los espermatozoides, carentes de egón caudal, 20na 
e crecimiento de las ovulos (estos ráciben ago de materl viohno) 20na germinatva 
aqui se forman los pequeños óvulos), Los machos posesn un testcuo bu, simple 
ue se continua en un argo conducto delerente. Junto con unas glándulas y elinestno, 
el conducto defrente desemboca en una cloaca Svada on la pane venal postor 
Dos ganchos culculares [esprclas), que se encuentran en unas bolsas de la pared de 
la cloaca. son vilizados para datar a vagina curante a copul. Los machos puedan ser 
reconccidos nmediatamento por estas espicul 

Los nematodos de vida tre se encuentran en el agua dulce (yen el mar) a menudo de 


w 
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lorma masiva, a losas las prolundidades; viven también en el suelo y en as almcña- 
las de musgos, en el estccol y las substancias en descomposición. Pueden reses 
li periados prolongados de sequía. especialmente as formas que habian en el sueo 
Para la ación es apropiado el lormol (uo en agua en la proporción 1:10) Los 
nematodos ljados con lormol pueden ser estudiados muy bien soto tipo e prepara 
¿ción Para los estudos mas prolongados se pueden guardar estas preparaciones duran 
16 un cero iempo seiando el cubreotyetos con vaselina. 

Pag, 296. de Pelodera hasta Actnolaimus. 


Tipo Annelida 
Clase Cltelata 


Orden Oligochueta 
Los olgoquetos más conocidos son las lombrices de sera, paro la mayoría de gusanos 
de este orden viven en las aguas dulces y son microscopicamente pequeños. specal- 
mento por lo que sereiere a su sección transversal. Son lan transparentes que en ños 
se pueden observar con gran clangad las lunciones orgánicas. Los movimientos que 
Perjudicarian la observación puecon ser nnibidos con MS 222 (pág. 20), Para l mula 
iento de las especies que viven en es Darro, vease la pág, 

Los olgoquelos están didas en segmentos. Su cuerpo consta de un pequeño tulo 
elalca, un pequeño lobulo anal y, entre alos de 7 hasta 600 segmentos cas Iqumes. 
La motamena axioma 96 la piel moncestraticada y gancuiar sa conesponde ssacta- 
monto con la segmentación intama. La mótamerización del cuerpo no afecta al lubo. 
esto, los dos grandos vasos longiucinales del sstema cxculaloro (vaso ventral y 
vaso dorsal, ala musculauraIonglucinal y l cordón nervioso. de localización ventral 
Los olos drganos se replen an cada segmnto la musculatura caculr situada entre la 
ll y la musculatura Jomgilucinal. cuatro sacos con un numero Jeterminaco de quetas. 
on sus musculos correspondientes. los vasos transversales del sistema cuculaloro 
¡que conectan alos vasos longtudir ales, 1os sacos pares dela cavidad del cuero los 
adulos nervogos del cordon ventral con conociors Wansversals, un par de Organos. 
renales nelndhos) por segmento 

Alrededor del intosino y de los grandes vasos se hallan unas calas de gran tamaño. 
las colas coragogenas, que forman un tegdo aman verdoso, con funciones hepa- 
as: acumula glucogeno, descotia prosina, y Jorma urea y amoniaco. 

Entre los segmentos 30 encuentran unas parados Iransversaos dottes os Osepanen- 
los, El intasino asta haco por unas bandas biesralicadas. que van 06 dsepmento a 
ú¿sepamanto y reciban l nombre do mesentenos, 

En ada segmento se encuentra un par de neíndos (érganos renales), caca uno e los 
cuales 50 abr Iormando un embudo cilado en l sepimento poster Los ambudos 


Les nelticios quedan convertidos en embudo y conducta seminal o en embudo lemen- 
o y ovducto. Los ovanos están siuados siempre por detrás delos testiculos. En los 
“ninales sexualmente maduros se lorma sobre los conductos delerentes de ls esticu- 
las y ovanos. o por detras de ésto, un engrosamiento de color claro, constudo por 
Culáneas unicelulares, als y largas, el celo. 
Las lormas que aparecen en las aguas dulces de nuestras laltuves pertenecen a varios 
gueos 
1. Asclosomalidae: isepimentos incompletos; se mueven mediante los cos del gran 
¡tol celálco; se alimentan de bacterias, algas, detitus fino y arena; intestino sencilo; el 
ússlema nervioso central permanece en Comunicación con la piel, mutipicación sobre 
odo de loema asexual por gemación: pueden quedar unos hasia 10 animales en cado- 
los ovulos y espermalozaldes so lorman —en caso de que exisian— en a cavidac de 
1000 el cuerpo. Pag, 298; Aelosoma. Ultimamente se les incluye entr ls polquetos 
2. Naldiae: segmentación bien marcaca; lóbulo cefálico no clado; quetas largas (en 
las lormas nadadoras) on forma de gancho len as formas que replan sobre el suelo). 
se alimentan de algas y bacterias, aunque hay dos especies depredadoras; construyen 
bos, algunos ienen branquias sanguíneas citadas en el extremo posteñor; ojos muy 
“moles las células sensoriales sensibles la luz lorman pequeños grupos en la pal 
muacación generalmente asexual por folura de las cadenas de animales tesiculos 
en el 5 segmento, ovarios en el 8* segmento, vesiculas seminales on el segmento 
lesticular. PAg. 298. de Chaetogaster hasta Mas. 
3, Enchyaeidas: la mayoria de especies viven an al suelo y entra los musgos hume 
os. algunas habitan en el barro del ondo delas aguas continentales: se almontan de 
aroha y detrtus; cuerpo pálido. poco transparente, e hasta 5 centimatos de largo. 
unca lorman cadenas de anumalos; vesiculas seminales en el 5 * segmento, teculos 
en el 11, vanos en el 12”. Pag, 298; Lumencilus 
4, Tublicióno: especies pequeñas. aunque algunas alcanzan los 20 centimetros de 
Jongiua, odas elas se Incuyen en ul presente bro a que solo pueden ser clasiicadí 
"mediante sl microscopio Arumules muy esbllos. con un asombroso podar de reg 
ac0n, sin mulipicación asexual, sangre habitualmente de color 1ojizo debido ala pre 
óncia de hemoglobina: viven en l barto, on dos vericalos consirudos con barro y 
muciago Catan respuación a traves ol intestino terminal, se almontan de Darro y 
¿etrtus,lesuculos y vesiculas seminales en el 10.* segmento, ovanos an ol 11.* seg: 
mento, los conductos del aparalo gental masculino se complican con a presencia de 
Pganiescos embudos, glándulas prostáncas, aos y pene. celo en la regsón de los 
segmentos sexuales. Pag, 300; de Tubdex hasta LimnodHws 
5. Lumbnculdas: se alimentan del substrato; carecen de estómago masicador: glán- 
ulas germinales entre los segmentos 7* y 12. Pag. 300: Lumbnculus, Siycarius 
6. Lumbrcióse: no transparentes. y casi sin oxcepción habitantes del suelo y de los 
"musgos, únicamente dos géneros de agua duo. Pag. 300 Eiseml, AlobOphora 
7. Branciictdelidas: sin quetas; movimientos parecidos alos de una oruga; número de 
“segmentos constante, 15; la pared dela laringe está tanstormada en mancibulas du: 
as. huevos en capullos pedunculados. en la ase juveni se lmentan de det; enla 
se adula son ectoparastos y se almentan de la sangre de los cruslacaos supenoras, 
Pag 300: Branchiotela. 


Tipo Arthropoda 
£iasé Crustacea, 3utíciase Branchiopoda (Phyllopoda) 


Suborden Cladocera (pulgas de agua) 
En las aguas continentales de Europa central viven unas 90 especies de pulgas de 


1909099202800: 
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agua! [en cambio, sólo tres géneros son marinos), Habtan todo po de masas de agua 
desde ls tagos profundos hasta los pequeños charcos; eutando Unicamente as aguas. 
de corente rápida, La mayona de las especes viven en aguas poco profundas. cerca e 
la cel. en la zona cubrera de vegetación. Presentan una gran especialzacón en la 
Almentación, por lo que las dsunias especies de pulgas de agua buscan hábstats muy 
determinados y característicos de cada espec Asi unos 56 almentan de os brotes de 
las plantas acuáticas, y otros lan l plancton. ban los dertus, urgan en l aro es 
lonco o bien se deslizan por la cara infeor de la superficie del agua, Solo unas pocas. 
especies penetran en las aguas libres de los lagos prolundos. El lagar de rescencia 
canalciona la coloración las especies que ven en el plancton de los lagos son ranspa" 
rentes lasde las aguas menos extensas y muchas lormas del suelo son amarsentas Las. 
lomas de las charcas aparecen a menudo rojzas, on las aguas de las tuderas y los 
úantanos vven especies parduscas, verdosas y negruzcas. Muchas especies se presen 
lan en forma masiva. Desempeñan un papel importante como almento delos peces 
Enla mayoría de las especies. la cabeza está incinada con respecto ley longtucna 
del cuerpo; or a part Ínferio se prolonga en una espec de pco rostro), detrás de! 
cual empeezan las prímeras antenas. Al inal de estas antónulas se encuentran sedas. 
laciles y olatonas, Las segundas antenas son grandes. musculosas y constan de un. 
slemento basal y 00 dos ramas ariculadas (rama extema e interna), Son vikzadas. 
omo Organos locomotares. sus secas. Cuyo número es característico de cada especie 
“aumentan la eficacia de los movimientos y en las lormas bontónicas saven para progre 
sar an al fango, Los goles bruscos hacia aras de las segundas antenas yla posición 
e los anúmales, con las antenas sxtencidas. durante los momentos de pausa. son la 
causa del mowmiento típico, a sas de las dalnas. Bosmina y Chygiorus han desarro. 
lago alos pos de movimiento: sus pequeñas segundas antenas se mueven con la 
rapidez que parece que estos animales aetean 

Dels del labio supencr, grande y Ino. de la caber: 
bajan as dos mandibulas. movidas por anchos musculo, 
'n las lormas depredadoras las mandíbulas terminan en 
¿entes agudos; en as formas que 50 almentan de par 
lculos las mandiuas presentan unas suertes Intura- 
oras estadas, inmeciatamente detras delas mandas 
0 Oncuentran las primeras maras, muy alrohadas y en 
lorma de pequeños conos movies, las segundas mantas 
stan ttalmante reducidas. 

Partndo de la regón de las maxlas crece hacia aras. 
acia los lados y por encima de la cabeza el caparazón en 
lorma de phgue culaneo y recubre el cuerpo no segmen- 
lado y. en la mayoria de las especies, también cubre las 
patas. En la cara ventral del caparazón queda abiena una, 
hendidura hasta el =agujon- (postabdomen) Cauca! Los 
ios dibujos poligonales e la cutcula rasparente del ca- 
parazon reljan ls mues de las celulas modems 
luadas debajo de la culicua 

Tan sólo las palas de las lormas depredadoras (Palypne- 
mus Byinotrephes, Leptocora)benen verdaderas arscula- 
ones; los cinco o seis pares de Hlopodis (patas lamana: 
ros) de todas las demás pulgas de aqua están lormadas 
por quina muy Ina. no caliicada y conservan su forma 
Unicamente gracias a la presión el iuido corporal Juno 
comel caparazón, las palas lorman un aparato que succo- 


Actuamurte sa nan encontrado ent Penna rca unas 6 espec oscars ¡Nata 
crec 


a agua pora hendidura anterior del caparazón, ft as particulas ctantes y ls dinge. 
haci las pezas bucales, loma el oxigeno del agua y bombea de nuevo ésta hacia el 
'xtenor a iravés de la hendidura postenor del caparazón. La lorma y las posbldades. 
de movimiento vienen determinadas por res cámaras de succión Siuadas a ambos. 
lados entre las patas 2y 3, 3y4y4y 

Proceso ge ración La parte basal de las 10 patas se hala dispuesta perpendicular: 
mente aleje del cuerpo y en sentido oblicuo hacia atrás y hacia abajo En los bordes. 
intemos de las partes basales d las patas 2, 3y 4 se encuentran densamente dispues 
as las secas lradoras de almento, didas obicuamento hacia aras y hacia ariba, y 
que legan nasta el surco abdominal Todas las sedas del 1aco derecho e Izquierdo 
lorman, en conjunto, una especie de calejón de liaje ato y esrecho. En os bordes. 
¡xteros de las partes basales de las patas se encuentran los órganos respralonos en 
lorma de sáculos aplanados (epipodios), y en el extremo de las patas 50 halan unas. 
placas rodeadas de nas sedas (exopoúios), El verdadero límie one las cámaras. 
"tantes orgunadas entr as patas está consigo por las caras internas delas ados. 
el caparazón Las ondas de movimiento delas palas 2 a 5 originan en 1ápida secuen- 


a una succón y una sobrepresión alternadas en las comaras fantos, Cuando una + 


Pata se mueve hacia adelante, se dilatan las camaras s1uadas onto ola y el sigut 
Par de palas: el aqua Muye a través Gel fito hacia el inten de las cámaras. En 
movimento de retroceso de las patas, el esopodio se extende y el agua, Mberada de 
us particulas huye hacia atras pasando por la reg de sedas. Las sacas basales de las 
palas 2.3 y 4 Ampian aulomaicamonto a rela en cada movMiento y arastran la 
Pariculas acumuladas on l surco abdomnal hacia las mancibulas, pasando por debajo 
el lato superior en el que una glancula rodea a las particulas con muciago, 

Las puigas de agua que benen odas las patas del mimo 1po ener cinco camaras rado: 
as en cada lado del cuerpo los Chudonidas. por ova pane, Vabojan con na o dos camaras. 
liza los paros de patas 1,2 y (a menudo) 3 para cortr, epar y Oxcavar 

La pare posterar gel cuerpo (abdomen). no segmentada, se puede mover bremente 
¡entr gel caparazón; la parte incurvada del aboomen (posiabdomen) puede ser naco: 
apor la hendidura del caparazón. Por detrás dl ano, el postatdomen termina con dos. 
aras con peines de sedas que. junto con las garras analos, son vlIzadas para Implar 
las redos 0e las patas y ls los. as omo pora raspar el subatalo. Sobre una poque: 
An protuberancia de la pare dorsal del postabaomen se encuentran las sedas lios 
Plumosas (setas natatores14 

El caparazón de quina no puede aumentar de lamaño, y por elo las pulgas de agua 
¡even sul mudas. La cabeza es la pumora parto del cuerpo que se desprence dela 
utcula vea. con todas sus sedas y sus apencicos, Durante la muda, los animales 
Aumentan de lamaño y oran —al ¡ul que 1od0s los animales con Cuticula quin 

3a— tambien sus proporciones. Las pulgas de agua mudan cinco veces hasta alcanzar 
la madurez sexual. una vez al dla sala lomperatura del agua us de 20, Varias muda 
se producen unos 10:20 mantos antes de la puesta de un nuevo grupo de huevos an la 
bolsa incubadora. Durante el invierno pasan meses onto dos mudas. La vida de 
arias dura entr SO y BS días; la abundancia de almento acona la vida. 

* Oepanos seras. Los os js conelens sn unos loan una str, Del jo 

(as nerviosas hacia el ganglo Ópto, que esta conectado al corabro a 
lvaves de dos troncos nerviosos conos y gruesos, Sobre una protuberancia de cerabro. 
0 encuentran cuatro ocelos del 1po de loseta pigmentana. unidos formando un ojo 
meda o de nauphus, 

Todas las ras musculares del cuerpo son estriadas. El intestno anterior osa revestido 
'nterormente con quina y actua como lubo suctor muy potente, El intesino medio 
atraviesa el cuerpo a modo de lubo recto o con un bucle. En 3u nilo presenta, en 
¡muchas especes, dos -cuemos hepáticos- que son úrganos glandulares 

Las pariculas y algas ingeridas 500 rodeadas por una membrana perivóla, un Ino. 
saco de Itlas, que sólo se isuelv ras pasar el ano, Esto saco no Ímpido la acción de. 


o 
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los lermentos, que probablemente sive para proteger alas cátuas del epteto intestnal 
El corazón, en forma de tonel y locakzado dorsalment, impulsa la sangre hacia todo el 
cuerpo. Los crustáceos no tienen un ssiema cculatoño cerado; la comente sanguinea. 
ds diga a raves de la cavidad del cuerpo por una serie de membranas. El ventrculo 
el corazón loma la sangre dela cavidad del cuerpo a ravés de dos poros [ostlos; la 
Irecuencia del pulso depende de la temperatura: de 170 latidos por minuto a 10C, yde 
3002280, 
Los ovarios se hallan dispuestos, a modo de Organos mal delmiacos, alrededor del 
intestino en la región delas patas: desembocan en a cavidad incubadora a través de 
conos oviductos. Las hembras producen ves lpos distintos de huevos: huevos parteno- 
genéticos, dplaies, que dan lugar a hambras; huevos tambien dplodes que se desa- 
Follan asimismo partenogenetcamente y producen machos, huevos durable delatan 
la 0 de inviemo. haploes, que deben ser lecundados para su desarro ulanor 
Encondiiones normales se Iorman sólo huevos (entra 2 y 70 cada vez) que se desarro- 
lan de lorma drecta a hembras jóvenes en a cavidad incubadora. Por med de estos 
huevos una población puede legar con rapidez a un desarrolo masivo, 
Bayo determinadas cscunsiancias externas —por lo guneral deslavorables— algunos. 
huevos se ranslorman en machos (la determinación del sexo se produce aqui de modo 
lenotipico; los cromosomas sexuales no intervienen en el rocoso), Los machos desa- 
toldos a parir de astos huevos tenen los cos relatwamente grandes. las prmeras 
“antenas largas, unas espinas de ual longitud que el cuerpo en las patas del prmer par 
y unas protuberancias ganchudas, un loema de herradura, en las patas del gener y el 
Begunda par. Anestesiando atodos los anumalas con MS 222 (pág. 20) resulta reta: 
manto 1404 recoger odos los machos de una muestra con a pela, 
Los mismos lactores ambientales que lavorecen la Jormación 98 huevos masculinos. 
desencadenan tambien la [ormación de ercer Yo de huevas los grandes huevos de 
lawaro.1icos en vio y hapiidos, han de ser lecundados antos de su penetración ena 
aida incubadora; en aso contrano parecen Una vez puestos los uevos lecundados 
lezan a Gesarrolarso, pero luego se Interumpe su desarrollo, que 3010 contnuara 


bala opaca y so colorea de oSELo; las cevlas exteriores superores se lanan de are. 
Esta envoltura protectora puede rodea a uno ovarios huevos (en elcaso de Daphria son 
sempre dos) Durante una muda del organismo materno, e elio se desprend y sube a 


la supericie del agua, Las aves isporsan os eliios de un lugar aro, desndolos en los 
lugares ms extraños. Una hembra de pulga de agua puede desarolar consecutwamen- 
lelloda una sena de elpios. De los huevos duraties saldrán sn excepción nuevas. 
úambras. que na primavera y rs los penados de sequia producxán nuevas generaco. 
os de hembras por meda de nuevos partenogenttcos no lecundados. 

Eslos periodos sexuales puectnhegar no presentarse (en las lormas planciónicas de 
los lagos grandes), puecien producirse en oloño [quicondos y daa), en otoño y en 
primavera (dalla) 9 con mayor frecuencia alo largo del año (Mom en charcas poco 
Prolurdas); tado alo esta determinado herecilanamente en mayor o menor grado en as 
lstnias especies. y puede vanar a causa de las condiciones ambientales. 

Muchas tazas delas espocios plancióncas de pulgas de agua camosan de lorma en e 
ranacurso de un año, de generación an generación y de muca en muda. La causa y 
signicado de estas translormaciones estacionales (vacaciones temporales, cclomorto- 
a) son aun un mien. Las alteraciones alectan a a longlud delas espinas termana- 
les. aa lorma dela cabeza y del caparazón. a la estructura supertl del caparazón, y 
linumero de huevos de la cavdad Incubadora. En ol, odos los animales adquieren 
¿e nuevo las lormas iniciales de la prmavera. 


1. Fama Siódas: tes pares de Nlopodios de estructura muy sirar, Segundas antenas 
on dos ramas. Pag. 302: Sida, Diapñanosoma, 


w 


2. Fama Holopedidas: pares de Nlopodios muy parecidos. Segundas antenas de la 
hembra con una sola rama, Pág 302; Holopectum. 
3. Fama Leplodoridas: sets pares de patas desarrolladas como patas prensoras, en 
lorma de varlas. Gran ojo complejo; cuerpo segmentado; cabeza y cuerpo alargados. 
Pag 308: Leptodora 

4. Famila Dapimiidae: segundas antenas relaivamente grandes, Organismos planció. 
cos. Intestino meciorecilíne, con dos glándulas hepálicas. De pág. 302 hasta pag. 
304, de Daphria hasta Mona. 

5, Familia Bosminidas: primeras antenas largas, a modo de trompa, móviles en el mar 
cho y fememente unidas ala cabeza enla hombra. Pág_304; Bosmina, Eubosmia. 
8, Fama Macrotnricióne: malos nadadores; primeras antenas largas, móxits en al 
macho y también en la hembra. Pág, 304; de Nlocryplus hasta Acanthoteberis 

7. Fama Crydondae: pulgas de agua con asas intestinales, cabeza pequeña, segundas. 
antenas Ins. Viven sin excepción en el sueo y el barro Las dos ramas delas segundas 
antenas tienen res pezas. Pág, 308 y pág. 308, de Eurycercus hasta Monospius 

8 Familia Potyghemidae: patas no laminares (estenopodos), desarraladas como palas 
eprecadoras con verdaderas ariculaciones. Caparazón reducido sirve sólo de cámara 
incubadora. Pag. 308, Potyphemus, Bynoirephos. 


Los copópodos son en su mayoría arumales marinos; en agua dui axisen sólo unas. 


Pequeñas gotas de acele rojas, anaranjadas y azules del cuerpo adposo de estos 
“anales, las cuales reducen el poso especiico y aumentan la capacidad de Notación 
umerosas especies ven como ectoparásulos o endoparanilos 

El cuerpo, generalmente alargado, de las ospacies de vica lora está gvicido an una, 
región cetalotorkcica, una región torácica y una región abdominal, En e celallórax so 
han lsionado, formando una unidad, los Cinco segmentos cellcos primarios y uno o 
0 segmentos orácicos, el abdomen comprenda cinco segmentos desprovisios de 
y 2 estan fusionados. 


y luego extenidas de nuevo a modo de 
Stganos de limón, de equilbr y delo: 
lación; aunque no se trata de órganos, 
locomotores. a 
Las segundas antenas son cortas y a 
menudo bikdas. Las mandibula delas 
larvas son aun palas talidas picas. en 
el transcurso de la metamorosis 50 
úAcertuan sus partes basales mastca- 
oras y se reducen as ramas e la pata 
ida. Por delante de la boca y encima 
e las mandíbulas 5e encuentra un labio 


á¡supenor. A continuación de las mandibula se presentan as primeras y segundas mass- 
las. que son birtámeas. Junio con as piezas bucales (mancibuls y primeras y segun 
¿das maxlas) trabajan los maxiípedos, que son los apéncices del segmento torácico que 
ha entrado a lormar parte del celacicrax. En las especies que viven en el suelo los 
imaxiípedos terminan en unos potentes ganchos prensores. 

La disposición yla lorma de las piezas bucales varian en función del lipo de almenta- 
ión: algunas especies provocan con el movimiento de los abanicos de secas de las 
“segundas antenas, las mandiulas y las prmeras masas una comente de agua despda 
hacia atrás que impulsa lentamente a los animales porel agua. El agua que fuye a lo 
largo de la cara ventral pasa por la red ftradora delas caras intemas de as segundas 
masas. Las partculas hadas, que quedan acheridas ala retula, son transporiadas 
hasta la boca por las sedas 08 las prmeras malas y por el remotno de aqua. Las 
especies depredadoras aga'ran ls larvas de Insectos y los gusanos mediante sus ma- 
las espirosas: las mandibulas dentadas tura la presa yl ragmentan, mentras que 
+ musculoso ntestno anteor succiona ls lragmentos. Las espacies herbworas man 
pulan del msmo modo a las algas pequeñas, las células más grandes son cortadas por 
las prmeras maxias y luego succionadas. 

Los cinco pares de patas loracicas son organos locomotores. Cada pasa presenta dos 
amas, En estado de reposa lodos los pares de palas se hallan plegados hacia delante 
El limo par empieza 4 bal hacia atrás, con las ramas y las secas extencidas, y los 
'omas pares siguen rapidamente este movimiento. Todas las patas se muevon seua: 
eamante hacia adelante, El resultado de un batido de las patas hacia adelante y hacia 
“atras es una espacie de sai en el agua, El Último par de patas l 5 suele ser peque 


nuevos segmentos, y nuevos pares de palas son decicados la locomoción! ras una. 
muda más. l arumal alcanza la madurez sexual y ya no ulre ovas mudas. La duracion 
de la vda os de 6 a 13 meses. 
Organos inemos: aire 3 y 6 js naupusloeman un organo sensorial que como máxamo, 
punde determinar a drección de la lu incidente. No existen ops compuestos El estro, 
(avisa elcuerpo en lorma de tuto ecto, en elle ena e esolago y elmuestnomedo. 
desemboca con lrecuencia un ciego que lega hasta la parle mas antenor dela cabeza, 
Los momentos porstlicos dol testno desplazan el contenido intestnal y al memo, 
luempa subiMHuyen al corazon. que laa an odas las especies de Cyciops. 
os vanos olestculos impares se hallan situados por encima del ntestno y desembo: 
¿an a traves de dos conductos en la cara ventral del primer segmento abdominal Las 
hembras posuen un tuceplaculo semnal en el que se aímacenan los espermatozoces 
Los macnos resultan facos da reconocer por las amiculaciones delas aniónulas (vease. 
la pag 311). Con estos organos prensores agarran las hembras y apkcan su onico, 
enal contra ul de la hembra (Cpclops) o tren Han un paquete viscoso de espermato- 
Fondos (espermatoloros) en el orfico gonsal dela hembra con ayuda de las patas pos. 
lenores converugas an pinzas (Diaptomus) 
La pantenogenesis es un fenomeno muy poco Irecuente entre los copépodos Las hem- 
bras lecundadas ponen los Nuevos en unos pacos mnulos, que al pincipo son ops. 
Cuando pasan del oviducto al aqua Se les añade una secreción, que se endurece y 
mantiene unidos alos huevos en unos sacos ovigeros. Sos orcos de os ovducos. 
halan próximos entre sí se forma un paquete de huevos. los orcos están sepa: 
ados ve producen dos sacos owgeros. Los huevos son lecundados durante su puesta 
por los espormalozodes conservados en el recepliculo serna. Las hembras forman 
vanos sacos ovigeros consecuvos. 


a 
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Subclase Ostracoda 


Por su aspecto externo, estos animales parecen moluscos muy pequeños 

ya que a 
guerpo, no claramente segmentado, está rodeado por una concha bivava, generalmen: 
10 muy calolicada Las dos mades de la concha se mantienen unidas 41 largo de una, 
nea dorsal por medio de unas charlas y una banda oástica, Esta banda elastica, 
armo l oerura d concha; e ol anmal vw, su artagoista sun musculo aduc. 

“puesto cbácuamente a lo largo 0el cuerpo + insariado aproximadamente 

lo Sapa coc 1ado aproximadamente en el 
La pared entenor caliicada de la concha esta provista de sadas, orificios glandulares, 
Depresones y crestas: en cambio, la pared inienor es Ysa y delcacamanio quinizada 


Mente ambos pares de antenas. el primer par 


hacia atrás y hacia amba, el segundo par hacia atrás y hacia abajo. Estos animales 
nadan de una manera continuada, y no a salos las segundas antenas sirven sobre 
lodo para dar impulso. Las antenas de las especies que son buenas nadadoras están 
provistas siempre de sedas muy largas. 

En las especios de agua dulce, los machos aparecen de un modo regular o son ota 
mente desconocidos. La mayoría de especies ponen sus huevos y los han, por separe: 
100 en grupos. sobre piedras, plantas y ramas sumergcas. Delos huevos nacen unas. 
larvas nauplus alpicas, con tres pares de apendces. Llegan al estado acto despues 
e haber pasado por entre cinco y ocho mudas. Los animales adultos ya no mudan. En 
los machos. las segundas maxlas presentan unas pinzas que les permien agarrar as 
hembras durante el brevo hempo del acoplamiento. 

os ostracados viven en casi lodos los 1ipos de aguas, por lo general en el ondo. 
Excavan en el baro, coren sobra el substrato o repan por ls plantas. Las anténulas. 
pueden serv para palpar el camino y para eliminas obstáculos 

E forma de as extremidades esta estrechamente relacionada con el tipo de vida ds 
las especies Las especies excavadoras lienen los artejs de las antenas y delas patas 
más coros; las especies que corren y lrepan ublizan las sedas transformadas en uñas 
olas segundas antenas y las de uno 0 ambos pares de palas y de la lurca para lacas 
los movimientos. 

La alimentación de los osiácados vara según las especies: animales muertos (Cypr) 


que resuta extremadamente ¿lc Observar estos animales an el acto de alimentarse 

Ens conchas delos ostracodos se han conservado, losizadas, desde épocas remotas. 

Tienon una gran importancia palecnicloica y geológica como losas indicadores. 

La mayoria de especies de ostricodos pueden sobrevvw durante largo Liempo on as 

charcas que sa han secado o helado. Para año juntan apretacamente los bordes de 

mba valvas 

Para u estudio es necesano extraer ol cuerpo dela concha. Es aconsejatie colocar el 

amumal a estudiar sobre un papel de ro grueso, impregnado de gicerna, y vtrar 

“agujas de entomólogo: El cuerpo. con las exremaces, ylas dos valvas se incluyen por 

separado en gicenna o en gelana de gicerina, 

Famila Cygndao: las segundas maxilas sivon ge plezas bucales; el primar par de patas. 
locomoción, al segundo para la Impreza. Pag, 312: de Iyocygns hasta 


Cypridopss 

LOS representantes dela lamita Cytheridas no se Husiran 1 describen en el presento 
loro (as segundas maxdas y los dos paros de palas son muy parecxios entre y y 
desarrolados como patas locomotoras) 


Clase Arachnida 
Orden Aca 
Soo de lamas Hydcacnnelas (acaros de agua dulce) 


A la clase de los arácnidos pertenecan los escorpiones, los papigrados, las arañas, los 
úpilonas. los psaudoescorpiones. os sohlugos y los acaros 

LA mayoria de acaros vwon an llrra lema; Ol solalvamente pocas especies se han 
“adaplado a la vida acuática 

La segmentación de los arácnidos ha desaparecido por completa en los ácaros, su 
cuerpo aparece como un »saco» exteriormente unulorme, como máximo con indicas de 
segmentación. En comparación con os Acaros lerresres, las adaptaciones de los aca 
os de aqua duce a su habia! son olalamente insniicantes. La plosidad del cuerpo. 
desaparece en los ácaros de agua duke, la parte dorsal del caparazón quiinoso suele 
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ser blanda. las uñas de las patas son de menor 
tamaño, extsien glándulas cutáneas, los o 
os extemos del Sstema traqueal (estgmas) 
están cerrados mecianto unas membranas y 
las patas están ranslormadas en remos por la 
presencia de eras de sedas. 

Ensten unas 2500 especies de ácaros de agua 
ce, que habtan todo po de acumulaciones. 
¿de agua y que son especialmente hecuentes 
en los estanques y en la vegetación Moral de 
los lagos. Evian las orls sin vegetación as 
como las charcas que se secan y las aguas. 
muy contaminadas. Estos anamalos, de color 
ón a menudo muy vsiosa, son agrupados un- 
camente debio a su bal común y a su lo 


caos au dc 
queliceros constan de un amplo elemento ba- 

al y de una uña, a menudo dentada, como punzón y pinza. La parte media do drgano 
maxdar, el tos, eta a menudo alargado en forma de hocico inclinado hacia abajo 
su pane lerminal se encuentra el dimunulo oro bucal Los dos palpos, con aro: 
Jos, están artcutados en unas depresiones de la cara superior del órgano mandar 
Todos los Acaros de agua duce son depredadores. Con ayuda de los palpos atrapan 
pulgas de agua, osrácodos. ácaros más pequeños y larvas de insectos, y los agujerean. 
Eon los queliceros. El iquido que fuye por la herida es succionado por la boca: los 
“énzmas gestos son introducidos en el ntrir de la presa, donde cuan os Organos. 


ón es un importante carácter 00 Joeniicación 
Alrededor del clic sex norma de hendidura y suaco en la cara ventral. so encuen: 
van agrupadas las placas gestas. Sobro las placas orvalos se obsorVan unas ventosas 
e estucira extraña. que lo so presentan on los caros de agua cc, 

La mayor parte delos ciclos viales de los ácaros de agua gulca us aún dosconocida; 
parece que dichos cios varian según el género yla especia de que se rat, A contr 
Fuación so enumeran brevemente los isis estados, separados siampro por mudas: 
a) Del huevo sale una larva con sos patas. que vivirá como parásilo sobre chinches de 
aqua, dtscdos 0 larvas acuáticas de insectos. Cuando las pupas y lavas huéspedes 
se convierten en aculls, las lavas parastas delos caros pueden pasar a dichos 
“citos Las larvas pavasias peroran la quiina de sus huéspedes y succionan los jugos 


de patas 
y e movmentos. 

3 Las deutorinias se desarolan a animales con ocho patas dentro del saco de las 
rotondas. Salen de dicho saco, viven durante algun lempo itromente en o londo del 
“aqua, trepan por las planas y pasan entonces al siguiente estado 

¿Las troninas inmóviles constluyen un segundo estadio perdurable 

el Los ácaros aculos, sexualmente maduros salen de las envolturas de las rtonintas, 
Énlas especies más transparentes so puedon observar bien lodos las órganos inter 
os ácaros 50 pueden anestesia a inmovilizar meciante MS 222 (pág, 20). SI so les 


introduce en formol o alcohol, estos animales se contraen y e vuetvan ágiles: por elo, 
sl mejor modo de conservarlos consiste en inraducits en una mezcía de res pares de 
qua, cinco partes de glicerina y dos partes de ácido acético. Sus patas permanecen 
extendidas en esta mezcla. 

Para observar con mayor detalle las estructuras de la cara ventral —cosa necesaria 
para una clasiicación exacta—'os animales 5e matan, se puncionan, e enguagan y se 
comprimen cuidadosamente. 

En Europa central viven unas 450 especies de ácaros acuáticos. 

Dela pag. 314 hasta pág. 318, de Limochares hasta Bracnypoda. 


Tipo Tardigrada 


Aunque los tarigrados están estrechamente relacionados con el agua, no suele encon 
Irásoles con frecuencia en las charcas, los estanques y os lagos. SOlo ocasionalmento 
"posible descubrilos sobre las agas, las plantas acudlicas y las pieras, as como en el 
barro, El hábitat Upico de los tardgyados son las goltas y pecuas de aqua de los 
musgos, los iquenes, las plantas an roseta, las arenas e incuso los glaciares. Las 
"species de mayor tamaño alcanzan os 2 min de lago, pero la mayona po Began los 
00 ym Incluso existen espacies en as que ls animales adultos no superan os 50m. 
El cuerpo cínico y más bien grueso, presenta cualro pares de patas no artculadas o 
parápodos, y esla divido en una parto celda y cualro segmentos poco marcados. 
Cada pata termina an dos unas dobles, ulizadas para trepar. En la parta anterior dela 
Cabeza se hala la boca, el ano se abre entro las patas posteriores. 

Una fina capa de células culánoas segrega una Culcula permeable l agua construida. 
por una substancia proteica, no por quisna. El grosor y l color de esta cutcul, a veces 
lranslucida y oras bastante opaca, son variable; algunas de las especies que viven 
obre los musgos poseen verdaderos caparazonos de placas. 

Los animales sulren entro cuatro y sas mudas on el transcurso de su ida. La mayor 
parte de los individuos son hembras los machos sólo aparecen con mayor Irecuencia 
acia nales de invierno. 

Los tadígrados perloran con sus estletos las hojtas de os musgos y las cóvas delas 
algas, La fango succiona el contenido colar y lo bombea hacia el intestino. Una ex 
opción la consiltuyo el gónero Minosium. que ataca a nematodos y roúleros. 
Cilando su habita, la polcula de agua, 5o seca, estos arumales de numero collar 
úconslanto, ceden agua y se contraen. Al cabo de 45 minutos la cabeza y ls patas estr, 
ú"ncogidas. Los pequeños =toneles» Inmóvies, arugados, contienen entonces únca- 
mente agua no evaporable, Mjada (agua estructural de las protenas), Estos toneles 
0cos y Tgidos pueden sobrevwr durante 10 años, y en condiciones experimentales 
pueden sobrevivir hasta 20 mesos dentro de oxigeno liquido. Los órganos internos se 
conservan dentro del lonel, odos los procesos melabólcos squen su curso, aunque: 
mucho más lentamente (anabiosis), Si sa les coloca en agua, an meda hora estos 
lonelos so inchan y se convierten de nuevo en animales normalmente actwos. 

El bulo adunto y las explicaciones que se Incluyen a continuación muestran a organ» 
zación interna de estos maravilosos y extraños animales. Nose han dsuioado aun ls 
relaciones entre los tardígrados y oUos troncos animales, 1 Unos anios culcuares. 
ú"uperpuesios dan fgidez ala boca y lorman una especie de junta con ranuras en el 
momento de a succión 2 La estrecha parte tuberculosa de a large está escarotzada 
omo los anils bucales y lega hast la laringe suctora; dos vainas cubren en posición 
de teposo los agudos extremos de los astletes. 3 El voluminoso ceretro se encuentra 
por encima de la farmge; dos anchos conectvos van hasta el gangko subesolagio 
pasando por ambos lados de la laringe (4) las ojos se halan junto al certo y con 
en una única célula visual cada uno, 4 Ganglo suvesclagico. 5 Cuticula formada por 
substancias albuninoides. 6 Células epidérmicas; su número es constante y caracter 


WETITDI3II3 TITS OI IDIOTAS II NIT FAT AAA Y) 


icodela especie. 7 Primer par de ganglios dela 
cadena ventral 8 Los estloes cuiculares están 
«en parte calificados; su base biida se apoya. 
sobre unas bandas transversales elástcas que 
parten de la pared de la faringe, 9 En cada pata 
penetran sendos músculos enla cara dorsal la 
ventral, Las conexiones nerviosas lerminan en 
un pequeño ganglio dela cadena nerviosa ven- 
al. El par de patas postenor no es empleado 
para la locomoción, 10 Las gánciuas salvales 
'esembocan en la parte anterior de la cavidad 
bucal 11 Siete pares de nos músculos que par 
on e la zona basa de ls esíetes, permiten el 


zas dbujacas en negro de la famge) actuan 
como Inserción muscular y para aumentara nge 
dez. 13 Segundo par de ganghos de la cadena 
ventral, el lrcer y el cuano par fan el dibujo 


Cólas de reserva. 15 El ovario es un saco impar 
armado par el quinto (imc) pa de cava: 
es celomáticas dl embrión, l ovducto desemboca porel ado derecho y por detrán del 
recio en una cloaca. El tesculo tambén Ímpar de los machos desemboca a ravbs de dos 
Conductos deferentes. 16 Musculaluza cculr del cuerpo. 17 Los huevos que son puosls. 
Keremente en el medi lenen una estuctura esculpida; ls huevos ko son levados enla. 
Culla reión mudada, ls huevos no locundados. de cáscara ina, se dosanolin pariono- 
enéucamente los aramalos jovenes salon de huevo env 3y 14 días después dela puesta, 
18 La large contacta con el ntesino modo, atraves del esólago, que 08 tec, Unas 40 
él lorman el epelo intestinal monoesiraticado, 19 El cuarto pa de panglos ventalos 
inerva, través de un ganglio nermedo (19) las patas posteñoras 20 Como antagonista de 
la muscilstalorgtudnal dela muscalra rula y Je la musculatura de las pas aca 
la presón el iquo coporal(lgencaa 21 El recapiáculo seminal se dosarrl slo un las 
sgecies de los géneros Hypstus y Macrobiotus durante l toño y elinvemo, 22 En la 
¡excreción partogan dos tubos de Mala, lormados por tros celdas cada uno. 23 La. 
naaa excretora dorsal, lormada por Wes cólas, conteno al igual que os lubos de 
Map substancas de excreción intensamente 24 Musculalura del intstno 
lminal. 25 Hendcura anal transversal. 26 Al igual que ls esteis y el ubo bucal, las 
nuevas uñas pares son tormadas antes de cada muda en unas cavidades por unas gruesas. 
"ITGhaMas episbrmicas: cuenco las paredes de las vacuotas se separan, estas estructuras 
úCalculaes san al xtenor 

Recolección: exprimi musgos humedos. Regarlos musgos y helechos sacos con agua, y 
'xpeimuños al cabo de un let tiempo, Resulta ol una ideticación exacta sobro la 
base dela loma de las uñas laorma delos huevos y las inclusiones esclrolzadas dela 
lannge (macroplacoides), A continuación se enumeran las especies que se encuentran 
¿on mayor Irecuencsa en los musgos, los musgos acuálicos y las aguas estancadas: 


1. Echiniscus blum en a cara dorsal existen cinco placas granulares con hiamentos 
laterales de la longitud del cuerpo, hasta 450 ym. (Las aras especes carecen de pla. 
cas) 


2, Minasium tardgractum: alrededor dela boca se observan seis paplas scoresakenes. 
laringe sin macroplacoides: cada pata con dos uñas muy largas y hnas y con dos gar 
chos más pequeños y robustos; de 500 hasta 1200 jm. (Las otras especes son pare 
das al animal clujado esquematicamente enla página antence 


3, Hypsibias obernaeusen!: apiderms de color pardo grisáceo, pardo rojo o wet: 
alrededor de los 400 jm de longitud. (Las otra especies son translucias e ncoloras y 


4, Hypsibws aura las dos uñas dobles de cada pata son consiseratlemente st 
las ente els en cuanto a estructura, tamaño y posición Alrededor delos 450 jm (En 
las olas especies, las uñas dobles de cada pata son déntcas en lorma y tamaño) 


5, Macrobiotus macrooyx: uñas grandes. Animales de hasta 1000 ym. Cuatro mactopta 
oides nas y delgadas an la large. 
6, Macrobiotus hutelanat: n la largo cuatro mactoplacoides en forma de varitas, el 


par anterio hgeramente curvado y cas el doble de largo que sl par posterior Huevos. 
omo los del esquema (17). Alrcador de los 600 jm. 


7, Macrobiotus echinogenitus: cuatro macroplacoidos an lorma de varia en a larnge 
Huevos con excrecencias a modo de cebolla, Alrededor de los 500 um 


B, Macrobiotus intormedius: seis macroplacoides en loma de granulos en la large 
Huevos como los del esquema (17) Alrededor de los 350 jm 


9, Macrobiolus Narmsworth: sex macroplaccides en lorma de varas en la argo. 
Huevos con excracencias a modo de cebo. Alrededor de los 650 jm. 


Tipo Tentaculata 


Clase Bryozoa 


Los bnox008 son animales sésiles que lorman colonias, Los invduos. generalmente 
minutos, delas colovas (zookes) constan de una envoltura más o menca sosa (ost. 
0) yde un cuerpo blando retrácl(potipido), El isido y el pohpido orman una unidad 
¡ndvisibla, ya que el políido no pueda abandonar nunca su envolura. La envolua os 
"segregada por celulas culaneas, an orma de capa calcárea. córnea. quiinosa cargada 
e cuerpos extraños transparente, 
Elhaz muscular que se encuentra bajo las cólulas culáneas esta poco desarrotado, La 
cavidad abdominal está revestida por una delgada capa epueñal En el kqudo de la 
avidad del cuerpo nadan celulas inatcas. El aparato Ogestwo. e verdadero porro 
¡tá formado por una corona de lentáculos (oleloro), esófago. estomago. ciego gestr- 
So, inestno y reto. El canal intestinal cuega, enlorma de Y, en el nteñor dela cavidao 
¿el cuerpo. En las proximidades de la boca. pero fuera del Isoloro, desemboca el ano. 
Las coronas de tentáculos delos bnozoos, cuando e hañan extendidas y oscian de un 
lado a ro, consltuyen uno de los órganos mas hermosos y lascinantes delos animas, 
e aqua dulce; sirven para capluar y ding el alimento. Cada leriacso esta densamen-. 
ubiero de cilos dispueslos en res ler; en los rioz003 de agua duice se alan, 
olocados un dos serios en lora de U por delante de la boca. unidos en su base por 
una membrana. los dela corona ester se doblan hacia afuera. os dela corona tenor 
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hacia centra, En el surco existente entre ambas coronas se acumula el almento antes 
¿e ser levado ala boca. Las paículas no comestibles son alejadas de la boca meda. 
le un labio supero 

Elremoino provocado poros tentáculos atrae, desós distancias consideraies, a algas 
verdes planciónias, diatomeas, Conyugadas unicelulares, Nagelados, cilados.oteros 


Los brozoos carecen de órganos respiratorios, excreores y circulatorios especiales; 
Parece que estos sistemas resullan Imecesanos devido al pequeño tamaño de los ant 


males. 
Reproducción sexual: los briozoos son hermalrodas, Los óvulos se lorman en la paro 
superior de los animales, mientras que las esiculas testiculares 50 encuentran on el 
unica, un cordón countivo que una el ciego gástrco con la base del istido. En los 
ozoos de agua dulce los óvulos lecundados llegan, de modo aún desconocido hasta 
un sáculo que se lorma a modo de cámara incubadora en la pared Inter del cisio, En 
la camara incubadora, en una vesicula de paredes dobles se desarrala e ambrión y 
“aparecen los esbozos de dos yemas de polpido cubiers por dos ragmentos cilados 
e la envoltura, En los días cálidos del verano (pero desgraciadamente Cas siempre por 
la noche y en unas pocas horas) las numerosas larvas de una colonia se desprenden 1 
modo de nubes. Las larvas, que reciben ul nombre de zooides primarios. nadan Hb 
mento durante algunas horas; luego se Man, se desprenden delas dos valvas protecto. 
/as y evagnan con rapidez los polidos prelormados. La colonia se Forma luego por 


emación. 
Mutpicación asexual por gemación esto Upo de mutiicación desompeña un papal 
"esencial en el crecimiento de las coloias. El proceso de gemación varía considerabla- 
mente en función dela especia y delas condiciones ambientales, determinando la lor- 
ma ueno dela colonia incrustante,almonadila, nódulo, lormaciones ramiicadas. ca- 
eras). La coloria de briozoos aumenta de tamaño gracias 4 
la lormación continuada de yemas y al dosarolo de dichas. 
yemas a polípidos adultos. En los brozo0s de agua dulca las 
istntas generaciones de yemas no forman pareces comple: 
las en sus cstidos; por lo menos en las zonas nleñiores dela 
colonia los csidos se continúan unos en oros, sn paredes. 
'Svisonas. El quido dela cavidad del cuerpo realza la unción 
¿e la sangre para lodos los potpidos al mismo empo. 

En agua duce, las colonias no sobreviven al invierno, Los pal 
idos degeneran durante el oloño, las larvas del quionómido 
Chironomustoen as cámaras de los isidos, La conservación 
¿e la especie Jurante el inviemo se halla a cargo de unas: 
yemas especiales, los estalbiastos, que se lorman en el lu 
culo (y no enla zona de gemación del polido) a principios 
¿e verano, Estos estalblasos, lormados asexualmente, so- 
reviven alos periodos de seguia y no. Tras una lase de o: 
poso de vanos meses y cuando la lemperatura del agua es de 
por lo menos 10, desarollan en unos cinco días una yema 
¿e polio. Este primer polpido consta incialmente de col 
las del lunculo y de células de envolura, para su desarolo. 


terior y dehíntivo son consumidas las células con viso que Nenaban el interior del 
úeslaloblasto. Entre las dos mitades ela envoltura, que se separan por el ecuador del 
estaloblaso, se alarga e polípido, que da lugar a una nueva colonia por gemación en el 
transcurso de unas pocas semanas. En la lormación relativamente compicada de los 
estatoblasos intervienen células ectodérmeas que han emigrado desde la area del 
cistdo hasta el cordón del Tuncuo, así como celulas conjunvas del funulo y ceas 
con velo. Los estatoblastosya formados son rodeados por una cáscara opaca, de color 
pardo oscuro, quiinosa, soda y deforma lenticuiar apianada; en l ecuador heva una 
banda nataloria formada por cámaras llenas de aire 

Las colonias pueden aparecer en toño lenas de estatciastos. Cuando las parres tian- 
das de la colonia se han podrido y los tubos delos cistidos han quedado gestnados. los 
estatoblastos quedan res, siendo arrastrados hacia las cla, transportados por las 
aves en su plumaje, arastrados sobre la hera leme o atrapados en el el. No odos 
los estatoblasios poseen anilos natalonos; los «seslotiastos= se fjan al sunstrao y 
úCasecon de anilo natatono; en contraposición a estas lormaciones Has, los estalcias- 
105 con anio natatono recen lambrén el nombre de «fotoblasios= 


Orden Gymnolaemata: los gmmnolemados uwen en e mar [con una excepcion; lorman 
colonias de coloración lanus a intensa y con gran dwersidad de lormas. La dispersión 
0 realza megtarto larvas de vda Nore_ Los tentacuos estan ordenados en creo are. 
edor dela boca. Un Unico género de agua dulce: Paluccala, pag 320. 


Orden Phylactolaemata: únicamente en agua duce Corona de tentacuos en dos no. 
ras, en lorma de horradura. res lamas 


F, Frecericaiaas: polpidos pequeños; corona de tentáculos cai circular; csicos sepa 
13008 por seplos. Pg, 320; recerca. 


F, Plamatolicas: tunos de los cisicos dispuestos en cacenas ramiicadas 0 solados 
unos a otros por las paredes laterates lormando grupos macizos. Pag, 320, Plumateta. 
hyainela. 


F. Crstateicas: todos los organismos viven gor separado en una envoltura gelamosa. 
sin paredos del cisco, Pág, 920. Lopnopus, Crstatota 


Significado de las abreviaciones 


Especies similares 
Peculandados btologias: 

Tamaño. 

Haba 

Mectómeto (milésima de máimatro) 

Organismo indicador de la cias IV de calidad de agua (zona polsaprobia) 
Organismo indicador de la clase de calidad del agua (zona 0: messaprotia) 
Organismo Indicador de la clase lo calidad del agua (zona [-mesosapronia) 
Organismo Indicador e la clase | de caliad del aqua (zona olgosaprotaa) 
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Tablas de clasificación 


Página 104: bactos y algas 

Página 10: algas y hongos 

Pagina 106: protozoos, 

Página 107; esponjas; organismos pluricelutares 
(metazoos) 


Algas azules: de color verde azulado, 124 verde olvaceo, 
“amaril, rojo, violeta, vrdo amarient, verdoso páhdo. 
oropiastos de ias croliceas de color amaril 10 apar 
o, Incoloros. 

Cioropiastos de las diatomeas: de color verde olvacoo a 


pardusco, 
Coropiastos de las xantoliceas: de color verde, vordo 
amariento 

Cloropiastos de los euplenólos: verdes ncoloros, 


Intenso, verde pálido 
Cloroplastos e los Ioolo: de color pardusco, 
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